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Sayin Okuyucularimiz,

Bir ay sonra yine sizlerle beraberiz.
Mecmuamizda blyiik degdisiklikler ol-
dugunu gecen sayimizda farketmissi-
nizdir. Diinyadaki emsalleri gibi bir havay!
mecmuamizda yaratmak uzun zamandan
beri baslica gayemizdi. Her ay ciksin,
her 12 sayida senelik cildini tamamlasin
tekrar 1. sayidan baslasin. Boylece mun-
tazam ciltleri olsun, icinde herkese hitap
edebilen muhtelif cins merakli mevzulari
bulunsun. Takdir edersiniz ki bu agir
sartlarin " Amatdree” bir calisma sonunda
meydana gelmiyecegi asikardir. Bun-
dan dolayr gene cemiyet iginden bazi
arkadaglarin kurdugu “"MABE" adli bir
tesekkiile yeni mecmuamizin bazi hak-
lari mukavele ile verilmistir. Bu arkadas-
lar mecmuamizi ayda bir ¢cikarmak ta-
ahhiidinde bulunmuslardir. Bu sayede
mecmuamizin her ay ¢ikmasi midi dog-
mustur. Mecmuamizin her zaman oldugu
gibi bundan sonraki ana hedefide sizlere
Radyo Televizyon ve elektronigin zev-
kini taddirmak, elektronik bilginizi gelis-
tirmek ve bos zamanlarinizi dederlendir-
mek yolunda faydali bir yén gdstermek
olacaktir. Bugiin elektronigin girmedigi
saha hemen hemen kalmadigina gore,
bu elektronik caginda elektronigi bilme-
yip ona g6z kapamanin ne demek ol-
dudunu hi¢ disindinizmi?

Bdtin jyi glnler sizlerin olsun.
TRAC

Bilal EKMEKCI, TABA tarafindan
glekironik criama aktarimighin.



(Gecen sayidan devam)

Batln bunlar bir Atlantik asiri haberles-
menin pek yakinda tahakkuk edebilecegini
isaret etmekteydi. Ve hayaller hakikat oldu.

AMATORLUGU

(DISSUJ)
Almanya'dan yaziyol

rilen kisa dalga frakanslarinda calismay
baslamislardi.
Son senelerde Ultra-Kisa dalga (U.K.D

Bir sene sonra, Kasim 1923 de bir kag aylik alaninda gene amatérler tarafindan byl

hazirliklardan sonra SCHNELL VE REi-
NARTZ isimli Amerikan .amatodrleri Leon
DELOY isimli Fransiz amatdrle (Cagri isareti
(F8AB) 110 metre dalga uzuniugunda
temasa gecerek ilk Atlantik asirt haberles-
meyi gerceklestirdiler. /

Miteakip senelerde 80, 40 ve hatta 20
metrelerde yapilan denemelerin neticesinde
Yeni Zelanda ve Avustralya ile temasa
gecilmisti. Boylece kisa dalgalar amatorlerin
basarili calismalari sayesinde insanhigin hiz-
metine ac¢ilmisti. Dinyanin her tarafindan
binlerce resmi, hususi, komersiyal, askeri;
meteoroloji ve yayin (Broadcasting) istas-
yonlart milletlerarasi nizamnamelerinde ve-

Bir amatdr
istasyonu
ornedi

basarilar elde edilmistir. 2 metre (14
MHz) amatér bandi sayisiz dememe \
haberlesmenin sahnesi olmustu. Bunu tak
ben 220 MHz, 420 MHz, 1200 MHz
daha yiiksek frekanslarda elde edilen net
celerle bu mijkro dalgalarin hususiyetlerini
taninmasinda amatorlerin bliyik rold olmus
tu.

Birkac sene evvel amatorler tarafinda
vapilan ve fezaya atilan OSCAR peykle

bu basarilarin orneklerindendir.

Tarihi gelismesini g6z 6niinde bulur
durarak amator radyoculugun faydalart dah
bariz ' bir sekilde goriinebilir. Amatorleri
ilim ve teknidin gelismesinde oynadikla




folun DUYyuKiugu ve enemimiyelu yapukiarn
sayisiz arastirma ve kesiflerden tebariz
edilebilir. 1924 senesinden sonra kisa dalga-
lar amatorlerin sayesinde ticari ve egitim
hizmetlerine ag¢ilmis, mevcut haberlesme
usullerinin yerine daha muitekamil sistemler
kullanilmaya baslanmistir. Bu yonde yetis-
mis binlerce amator harp zamaninda gerek
cephe, gerek cephe gerisinde muhabereci
olarak ordulara buylik destek olmuslardir.
lkinci diinya savasinda A.B.D. Pearl Harbour
da Japonlarnn baskinina ugradi§t zaman
mevcut muhabere personelini 25.000 ama-
tor radyocu ile takviye ederek savastaki
teknik Ustlinltglini saglamistir. Ayrica, cep-
he gerisinde cesitli  elektronik fabrika
laboratuvarlarinda vazifelendirilmis amator
lerin modern harbin gerektirdidi yeni cihaz-
farin imalinde ve sistemlerin kesfi ve tat-
bikinde buyiik faydalan olmustur.

Bu biiyik hizmetlere ilaveten amatorler
sulhte de ilmin ve teknigin gelismesine yar-
dimct olmuslar ve olmaktadirlar. Daima
daha iyiyi ve yeniyi bulmak temaydlinde-
dirler. Dinyanin hemen hemen her mem-
leketinde kurulmus olan Radyo Amator
Cemiyetleri amatdrlerin birlesmesini, birbir-
ferine yardimlasmasini temin etmisler, daha
serbest calismalar icin imkénlar saglamis-
{ardir. Cemiyetler dahilindeki faaliletler ara-
sinda kurslar, seminerler, konkurlar, konfe-
ranslar tertiplemek sureti ile amatorlerin
teknik bilgilerini arttirmak, alici-verici tesi-
satlari vasitasi ile diger memleketlerde
bulunan amatorlerle haberlesmek, ilmin ve
teknidin gelismelerini takip etmek, wvs.
bulunmaktadir. Cemiyetler haricindeki faa-
fiyetlerin basinda cesitli propaganda vasifa-
lariyle radyo teknigine karsi heves uyandir-
mak ve amatoriigu yvaymak, su baskinlar,
zelzele, orman vyanginlar, kasirgalar ve
buna benzer tabii afetlerde normal muha-
bere ve ulastirma sebekelerinin islemez
hale gelmesi ile kendi alici-vericileri ile

faaliyete gecerek gereken yardimlarda bu-.

funmak,bu gibi haller icin emniyet ve yardim
sebekeleri kurarak Kizilhag ve benzeri tes-
kilatlarla isbirligi yapmak, v.s. gelmektedir.

Bir memleketin teknik kiltir seviyesi
teknik eleman sayist ile 6lgiillr. Cesitli resmi

4

Ve 0Zel egilim merkezigrinae yeusurienienn
vant sira Radyo Amatorler Cemiyetlerinin
yetistirdigi elemanlar blylk bir yek(in tut-
maktadir. Bunlar umumiyetle teknik eleman
olarak elektronik endistrilerde, arastirma
laboratuvarlarinda is bulmaktadirlar. Ama-
tor telsiz operatorleri ise cesitli telekomu-
nikasyon isletmelerde aranilan elemanlar
arasindadirlar. butiin bunlann yani sira bu
kadrolar Ordu Muhabere siniflarinda vazife
alarak blylk hizmetlerde bulunmaktadir.
Amator telsiz haberlesmelerden dolayl Ama-
torler, aralarinda dogan dostluk ve arka-
daslik ile 1k, din ve ideolojik farklar gozet-
meksizin milletlerarasi dostlugun ve yakin-
lasmanin kurulmasina yardim etmektedirler.

1937 senesinde Kaliforniya sel felaketi,
1947 Florida kasirgasi, Agadir, Uskip zel-
zeleleri esnasinda radyo amatérlerinin 'gos-
terdikleri fedakarhk orneklerinin sadece bir-
kacidir. Amator frakanslarinda zaman zaman
duyulan imdat cadrlarina yizlerce amator
cevap vermis, isin mahiyetine gore millet-
lerarast sebekeler kurulmus ve en kisa za-
manda kazazedelere yardim ulasmis veya.
uzak bolgelerdeki hastalara ildc gonderilmis
veya aldkali mercilere ikazda bulunmak su-
retiyle blylik felaketler 6nlenmis veya tesir-
leri hafifletilmistir. Bu konuda gosterilebi-
lecek yuzlerce misal vardir. Fransiz Radyo
Amatorleri .Cemiyetinin (R.E.F.) inisilatifi
ile gevrilen «Si tous les Gars Du Monde»
filmi bu konu ile ilgili bir yasanmis olayi
islemektedir. Memeleketimizde «insanhk Ug
runay adi ile gosterilen bu filmin ve olayin
mevzusunu daha ilerde tafsilath olarak
nakledecegiz.

Bu giin diinyada takriben 2.600.000
amator radyocu vardir. Hemen hemen her
memlekette kurulmus olan cemiyetler Mil-
letlerarast Radyo Amatérler Birligine (In-
ternational Amateur Radio Union - LA.R.U.)
baglidir.

" Gelecek vyazimizda memleketimizde
amatdr radyoculugun durumu hakkinda
duracak, 3222 sayih Telsiz Kanununun
degismesi i¢in yapilan calismalari ve kismen
alinan neticeleri sunmaya calisacagiz.

HABERLESME
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(Radyo Amatdr haberlesme kurallan
devami)

Bagka istasyonlardan meydana gelen
parazitlerin derecesi hangi isaretlerle be-
lirtilebilir?

Baska istasyonlardan meydana gelen
parazitlerin derecesi Q kodlardan QRM

ve yaninda O dan 5’e kadar rakkamlar

veya X isaretlerle belirtilebilir. Asagi-

daki cetvel QRM’n vyanina konan
bu isaretleri gostermektedir.
QRM 0 — parazit yok.
QRM 2 " XX—az parazit
QRM 3  “"XXX—orta kuvetli parazit
QRM 4 "XXXX-kuvvetli parazit

QRM g "XXXX -gok kuvvetli parazit

BK Sistemi ile calismak nedir?

BK (ingilizceden break-in kesmek)
calisma sistemi ancak iki amatérin bir-
_ birini gbndermeler esnasinda kesebiime
imkanina sahip olduklart zaman kulla-
nitir. Bu sekil bir calisma arzulandig:
zaman cagri soyle yapilir:

CQ CQ CQ BK DE............
BK sistemi kullanan her iki amatorin
ahicilar kendi vericilerinin kisa aralikla-
rinda karsi tarafin sinyalleri alabilecek
durumunda olmasi fazimdir. Bu durum-
da karsi istasyon bizim gdndermemiz
esnasinda BK veya birkac nokta gbn-
dermek suretiyle bizim yayinimizi kese-
bilir, durdurabilir. Her géndermeden son-
ra sadece BK DE (kendi ¢agr
isareti) seklinde verir. BK sistemi yaris-
malar esnasinda c¢ok kullanilir,

Amatér yarismalar nedir?

Amatorler arasindaki dosluk bagla-
rint kuvvetlendirmek ve amatérlerin ha-
berlesme marifelterini ilerletmek amaciy-
le bircok Radyo Amatér Cemiyetleri ce-
sitli amatdr vyarigsmalart tertip ederler.

HABERLESME

Derleyen: Bahri KACA

Almanya‘dan yaziyo

Yarismalarin  bitiminde gene! birincis
kita birincileri ve dlkeler birincileri il3
edilir ve kendilerine cesitli sertifikal
verilir. Yarnismalar genellikle hafta son
tatillerinde vyapilir ve 30 ild 78 saat de
vam eder. Yarismalar, uluslar arasi ke
rakterde olur, yani bitin ulkelerdel

amatorler katilabilir veya yalniz iki vey
uc ulke arasindaki amatorlerin katilab
lecegi karakterde veya vyalniz bir Glkeni
arasinda olur.

amatorleri

Alman amatord  Hadi Techmanr.
DJ2PJ, resimde gorilen ve "ham
made,, olan cihazlarr kullanmaktadir.
RX=SSH-22 tubes, TX=7 stages 25!
Watt Ant: ground plane



AIMalor ydrismadaiaraa nangi nizia
calisihir ve QSO'lar neler ihtiva eder

Yarismalar esnasinda génderme hizi
imkén oldugu kadar yiiksek olmast I4-
zimdir. Ancak calisma sartlart ve Kkarsi
tarafin génderme hizini g6z éniinde bu-
lundurarak kendi hizimizi ayarlamak mec-
buriyetindeyiz. Yarigsmalarin hedefi, bu
kisa zaman iginde imkén oldugu kadar
cok QSO yapmak olduguna gore QSO’lar
cok kisa olup sadece cagn isareti RST

Ve yarisma numarast ve seldmdan ibaret- .

tir.

Tilki avi nedir?

"Tilki avi” da bir amatdr yarismasi-
dir. Bu yanismanin hedefi gizli iyi saklan-
mig vericileri bulmaktir. Yarismacilar por-
tatif alici ve tevcihli antenler kullanarak
gizlenmis “tilki"yi en kisa zamanda bul-
maga calisirlar. Bu yarismalar acik ara-
zide yapilir ve frekans olarak genellikle
80 m (3,5 Mhz) veya 20m (14 Mhz)
amator bandlart kullaniimaktadir.

GMT, MEZ nedir ve diger
saat isaretleri nelerdir?

iokal

Ulkeler arasindaki saat( zaman)fark-

lan ¢ harfli kisalimalarla belirtilir. Ul-
kemize nazaran bu saat farklan ve ki-
saltmalart sunlardir

AMT — Avustralya saati=GMT+ 9 3 sa.
BST — ingiltere yaz saati=GMT +1sa.
CST — Orta BAD (Birlesik Amerika
devletleri) saat=GMT — 6 saat

EST — Atlantik sahili BAD saati=

GMT — 5 saat

GMT — GCrinic saati=Tlrkiye saat- 2saat
IST — Hindistansaati = GMT+51/2s.
JMT — Javaadasi saati= GMT+7 1/2sa

MEZ — OrtaAvrupa saati=GMT+2 saat
OST — Dogu Avrupa saati=GMT +2sa.
(Tirkiye Saati)

F'ST — Pasifiks ahili BAD=GMT —-8saat

FURIIUALIIT B WINGEI RS ILAL MASE FANARILFE RRRmenne

haberlesme yapilir?

Amator frekanslardaki haberlesme
hizi  bir c¢ok  faktorlere bagh

1. lyi calisma sartlart ve kuvvetli
sinyaller oldugu zaman haberlesme hizli,
kisa ve hatta BK sistemi ile yapilabilir.

2. Daha koth sartlar ve parazitler
altinda haberlesmeler daha vyavas ve
onemli kisimlart tekrarhiyarak yapilir.

3. Gonderme hizt daima karsi tara-
fin hizina gore ayarlanir.Hizh gdnderen
bir amatér bu sekilde hizli gonderilen
sinyalleri de almaya muktedir oldugunu
gosterir, ki bu amatérler arasinda bir
nevi yazili olmayan kaidedir. Bu ylizden
amatorler ancak alabilecekleri hizda gon-
derme yapmaiar lazimdir. Aksi taktirde,
vani cok hizli gonderme yaparlarsa karst
taraftan da bu sekilde hizli mukabele
gorup muskiil durumda kalabilirler. Ayni
sekilde karsi tarafta heniz cabuk gon-
deremiyen ve dolayisiyle alamiyan ama-
tore de onun hizinda mukabele etmek
lazimdir.

CQ DX nedir ve ne zaman verilir?

Genel cagn demek olan CQ kisalt-
manin yaninda cadri mabhiyetine gore
bazi kisaltmalar eklenebilir. Bunlardan
bir tanesi ve en c¢ok kullanilan DX (uzak
mesafe) kisaltmasidir. CQ DX seklinde
cagri yapan bir istasyon kendisinden en
az 3000 km uzakta bulunan istasyonlarla
haberlesme yapmak istiyor demektir. Bu
cagrilara daha yakin istasyonlarin cevap
vermesi amatorlik ruhuna aykirdir ve
bu gibi amatorlere iyi gozle bakilmaz.
Herseye ragmen CQ DX cadr yapan bir
istasyonla QSO yapmak istiyorsak onun
cagnsindan bir iki dakika sonra ve kisa
olarak cagr yapar ve QRL? vererek bi-
zimle QSO yapmaga vakti olup olma-
digini sorabiliriz.

(Devami gelecek sayida)

HABERLESME



IARU Haberleri

Avrupanin kicilk dlkelerinden LU-
XEMBURG'un radyo amatérler cemiyeti
Giinden gline blylmektedir. Son iki
sene zarfinda lye sayisi %50 oraninda
cogalmistir. 777 lisansh Amator faaliyet
gostermektedir. ,

Ingiliz Radyo amatérler cemiyetinin,
RSGB Bu sene ic¢in baskanhgina J.
W. SWINNERTON, G2YS secilmistir.
G2YS, son 70 sene RSGB yénetim kurulu
Uyesi idi.

OST dergisine gore, 24 haziran

7968 tarihinde /svec'ten KANADA'ya a-

mator TV yayini yapilmigtir. Bu basanyi
ART BACUMAN, SM2BUO (STOCK-
HOLM) ile SYD HORNE, VE3EGO
(OTTAWA )Elde etmislerdir. CONGRATS/

ARRL, Amerikan Radyo Amatérler
Cemiyeti, Yeni bir amatér diploma ihdas
etmistir:  FIVE BAND DXCC AWARD:
Bu diplomay! almak icin amatér bandla-
rin birinde veya her besinde 700’lilke ile
QSO0 yapmak ve QSL toplamak lazimdur.

Bir amator is-
tasyonu Ornegi:
Alman amat6-
rini, DL6A2,
cihazlan basin-
goériiyorsunuz

HABERLESME

)

Derleyen: Bahri KACAN

(DJSUJ)
Almanyadan bildiriyor

DX Haberleri

Singapur : Uzak dogudan gelen

‘nadir bir isaret: SVINR: OM CHARAN

14 MHz SSB caligmaktadir.

Revnion Islan: Bu adadan zayif ve fakat
anlasir SSB sinyallerle FR7ZR gelmek-
tedir.

Kuwart: om Kurt 9K2BG SSB ve
CW olarak 74 MHz'te calismaktadir.
QSL Via Box 2979, Kuwart.

Curacao i1sland: orta amerikada bulu-
nan Bu adadan (Haritada bulunuz!)
Om Bob sabahlari SSB ve CW olarak
duyulmaktadir. Adresi séyledir: Box692
Curacao Island;

Liechtenstein: Avrupanin bu kiigiik
Ulkesinden HBQJLL om Hugo, 40 m ve
80 m amatdr bandlarda da SSB olarak
calismaktadir!

— Indonesia: om Hod, YBZABburadan
SSB. olarak calismaktadir. OSL via
Box 2727 cakarta. YB Bu lilkenin yeni
prefiksidir.




L LY IRV F1o0) VG WO JUITHIGICIHIET.,

— 723AB Box 2486, Dahran, Savdi
Arabia,
— SVINV - Box 777, Singapore.
— XWS8BP Box 46, Vientlane Laos.
— 7P8BAR - Box 794,M a ceiulesotho
— QU2BJ - Box 8419, KUWAIT
— &Z4KK - Box 30743, Nairobi, Kenya
— AP5HQ via KZ5VB
— HV3SJ via WB2ET/

- VAINLZL) Vida HALCwv
— VQI9L via W4vSw

— YATHD ve YATYL wvia
— HLYKR via DL4BA

— SV2WL via W2CTN
— 9Q5JV via DK8MZ
— EABITU wvia W3MR
— MPADAT wvia G3USK
— VS6FX wia W2CTN

DJIDK.

BIR KONUGUMUZ VARDI

Gectigimiz aralik ayi baslarinda is-
tanbul’a Amerika’li bir konugumuz geldi.
Gezdiler ve sehrimizden ayrildilar. Sikago
Universitesinde fizik doktoru olan bay
Antony Tyson ve esiydi bu konuklar.
Daha yeni evli olan genc evliler dort ay
surecek olan diinya gezilerinde dort
3linlerini Istanbul igin ayirdilar. Dért giin
onlarin Istanbul’'u gérmelerine yetmedi,
osirde havanin bozuk olmasi rahat gezme-
erini bile engelledi.

Antony su anda yirmi sekiz yasinda,
amatorliige on bes vyaslarinda baslamis.
Jaha o devirde bizim 6zlemini duydugu-
nuz radyo amatérliigiine baslamisg, bugiin
u tutkusundan hic¢ bir sey kaybetmemis,

Tirkiye'deki durumu hakh olarak
ok gilliing buldu ve biraz daha blyik
onusup gelismemigligimizi bile buna

»agladi. Belki hakh, belki haksiz. Ama
jercek payt da yok degil.

Bay Antony yani W9JXD lokalimize
le ugrayip bir toplantida bulunmustur.

Konugumuz Bay ve Bayan TYSON'lar

istanbul'da kaldigi siirece konuklarimizt
arkadasimiz Esref Adali agirladi. Gor-
dukleri yakin ilgiden memnun kaldiklarint
her an belirtmisler ve yapabilecekleri
yardimin olup olmadigini her an sormus-
lardir.

Kendilerine mutlu ve basarili glinler
dileriz. ;

Dinya gezisine cikan
* Amerikali Radyo Amatori
J. Anthony TYSON
W9JXD nin QSL karti
Gorllmektedir.

TNK W9JXD.

HABERLESME
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Sizler icin, bu devreleri hazirladim,
daha dogrusu tercime ettim, sadece siz-
lere soylivecek birkac séziim var. Arada
bir faydali oluyor boyle dettlesmeler.

Mevzuumuz malim mecmuamizda
yayinlanip calismiyor diye sikayet edilen
ve ugrunda tsenilmeden yazi yazilan dev-
re veya devreler.

Gecenlerde bir Ingiliz mecmuasinda
«Sessiz Devrelery diye bir yazi okudum.
cok enteresan bir bashiktt bu, devre olurda
(burada kastettigimiz daha ziyade alici-
lardir.) sesi ¢ctkmaz olurmu? Bu devreden
ses cikmiyacak ise pargalari alip birlestir-
mekte ne mana vardi. Mektup baz oku-
yucular tarafindan yaziimisti ve calistira-
madiklarl devrelerden bahsediyorlardi,
daha dogrusu sikayet ediyorlardi. Mec-
mua ldaresi ne yapmisti biliyormusunuz.
Soyliyeyim:Onlara cevap olarak o devre-
ler hakkinda sitayiskar yazilar génderen
baska amatdrlerin yazilarini yayinlamist.

Biz maalesef bunu yapamiyoruz ¢lin-
ki sadece devreler calismadi§i zaman
mektup aliyoruz calisti§i zaman ise herkez
basarinin sevincinden eline kalem almak
zahmetine dahi katlanmiyor. Yine Avru-
pa’da yayinlanan TRAC benzeri mecmua-
larda diizeltmeler sik sik var belki bu bizim
kadar degil bunun icin de hos g6riinlre
sigintyor ve tarli sebeplerden 6turl

husule gelen bu vyanlasgliklar icin
mazur gorecedinizi biliyoruz.
Dertlesmemiz uzun sitrdigi icin

sizlere bol semali bir yazi serisi hazitlayip
telafi yoluna girmeyi uygun buldum. Bu
arada tecriibelerime istinadentavsiyelerde
bulundum.

1) COK YUKSEK FREKANS

(VHF) SINYAL SIDDET GOS-
TERGESI
Cok vyliksek frekanslara merak salan

ATOLYE

Hazirlayan: Arman Sapci
amatorler bu devreyi hazirlayip bulunduk-
lar bolgedeki sinlay siddetini kontrol
edip yapacaklari ve dizenleyecekleri
devreleri buna go6re hazirlarlar.

Devre, 6 ile 2 metre amator bantlari
icindir. Butlin parcalar piyasamizda mev-
cuttur. Sadece IN298 diyot piyasamizda
bulunmaz bunun yerine sizler igin yapti-
aim tetkik neticesinde piyasada bulunan

buldum. IN298 muadili olan OA 85
diyot tavsiye ederim. C1 365 pf degisken
kondansatdr olarak en mdlnasip Fuji
marka kondansatorlerdir

Sayet elinizde hava aralikli ayni degerde
kondansator varsa tavsiye edilir. Bobin
icin nive lazim degildir 3 cm uzuniugunda
1 ile 1.5 mm kalinliginda bakir tel degisken
kondansatoriin iki terminali arasinda se-
mada goriuldigli gibi bukilir ve anten
tam ortadan emaye hafif kazinarak lehim-
lenir. Anten olarak 3mm kalinhginda 30
cm uzunlugunda bakir tel kullaniimistir.
Sayet yoksa bisikiet teli kullanmanizi
tavsiye ederim.

Cok yiliksek frekanslarda kapasite
husule getirecedinden baglantilarin ¢ok
kisa olmasi 1dzimdir.

Frekans kapsami 6-2 metre arasi
vani 45-250 MHz arasidir. Metre yerine
20000 luk kulakitk baglanip alict olarak
kullanmayr denemenizide tavsiye ederim.

9



Malzemeler:
L1 - Yazida
D1 - OA 85

C1 - 365pf hava aralikli degisken
C2 0,001 »F

Metre- 50-100 pA metre

Anten - Long wire 30 cm

2) TRANSISTORLU MORS
OSILATORU :

Semadan anlasilacadi vechile yazi-
lacak fazla bir sey yok Bitiin malzemeler
piyasada mevcut Trlicin OC75, Tr2
icin OC74 kullanialbilir veya 2 adet
0C74 de olabilir. Trafo 600-8Q minya-
tir trafolar kullanilabilir. Hoparlor 8

Mo
]2.2 k
oy rafo
B
nE
maosg
r]] 2.2 k ’Z,‘.‘{
k ' &

hSekil 2 Transistorlu Mors Osilatori

3) KULAKLIKLI FM PORTATIF
RADYO

Yiiksek frekans alicilari nedense da-
ha fazla cezbediyor, bilhassa FM alicilara
ragbet fazla, bu basit devreyi sizlerin
alékasini cekeceginden emin olarak tak-
dim ediyorum. Bu gibi devreleri yapmadan
evvel baska devreleri yapmis ve tecribe
kazanmis olmak lehimize bir faktordar.
FM alicilarda baglantilarin ¢ok kisa olmast
ldzimdir. Bu devrenin malzemelerini bui-
mak biraz aramakia kabildir. Yapilacak
parcalar ise tavsiye ettigim sekilde kolay-
likla yapilabilir. Evde yapilacak parcalar
3 adet Sok bobini anten bobini ve tri-
mer kondansatordr.

Sok bobinieri 1 Watt yiksek omajh
direncler uzerine 0.30 telden 20 Tur ola-
rak sariniz ve 3 adet hazirlayiniz. Daha
kalin telden 10 tur olarak ve her iki ucun-
dan saseye sabitlestirilebilen bobinler de
sok olarak kullanilabilir. lyi randiman igin
tur aralanni acip monte etmek verimi

10

cogaltabilir. Denemek faydalidir. Nive ka-
Iinligt icin 0.5cm tavsiye edilir. Anten
bobinleri icin L1: 1mm bakir telden 8
1/2 tur 0.6 cm cap, L2 ayn! telden 2 1/2
tur ve L1 ile arasi 3 mm acgik olacaktir
ancak aralik en iyi netice icin ayarlanmaii-
dir. R direncinin kiymeti degisik transis-
torlar icin ayarlanmaga ihtiya¢ gosterece-
dinden 2Muq luk potansiyometre bu isi
kolaylikla halleder. Lineer olmasi sarttir.
Bir kere ayarlandiktan sonra yerine potan-
sivometre Olciiliip sabit bir kiymet kulla-
nilabilir. Degisken kondansatorier piya-
sada bulunmaz daha evvel baska devre-
ler icin soyledigim gibi bit pazarinda
bulmak kabildir. Istanbul'da bu alict ile
Teknik Universitenin yayinlarini dinlemek
kabildir bu bakimdan degisken kondansa-
tor yerine piyasada bel miktarda bulunan
ayni degerde veya 40pf Trimmer kullanila-
bilir ve ayarlama yapildiktan sonra sabit
birakilabilir. Anten 30cm boyunda kalin
bakir tel veya bisiklet tekerlegi teli olabilir
Trimmer kondansatére gelince2 adet 2cm

ATOLYE



boyunda 0.80 emaye tel birer uglarindan
lehimlenir diger iki ucu ise bosta kalir
lehim esnasinda transistoru yakmak teh-
likesi oldugundan soket kullanmak fayda-
lidir. [ki tel biribirine bikdilerek sikilir ve
bir kapasite husule gelir ve transistor
osildsyon yapar. L&zim olan geri besle-
nim miktarina gére sikihp gevseltilebilir
Arzu edenlere ise daha kolay olmasi baki-
mindan azami 10 pF bk bir trimmer kon-
dansatér kullanmasini tavsive ederim.
Lizumlu kapasite takriben BpF olacaktir.
Tr1 transistoru icin muhtelif transistorlar
tavsiye edilmekdedir ancak hicbiri mem-
leketimizde mevcut degildir. Size tavsiye
edecedim yegane transistor AF124 olup
blylk tipi olan AF114 de kullanilabilir.

AF124 AFTI4
B
0 o
S o E-{oc0 ofC
c 3 . L
rS/, Heor Aisinole de  bos Lo reohdik

Sekil : 3 a

Devrenin calismasi igin devreye pil bag-
lanir ve C1 ile istasyon aranir. Sayet din-
lenmiyor ise R1 ile reaksiyon kontrolu
yapilir en hassas nokta osilasyonun bas-
ladigi noktadir ve osilasyon elde edildig.
zaman istasyon dinlemek mimkin olur.

KM,

we [

KARrRg0on
MIiKROFON

Sekil — 4
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Sekil : 3b
Malzemeler.
R1= "2Mg lineer potansiyometre

C1= 35 pF hava araliki kondansator

C2= 10 pF sabit seramik
C3= 0.1 uF kondansator sabit
C4= Yazida

Tr1= AF 124 veya AF114
L1= Yazida

L2= Yazida

Sok= Yazida

Kulaklik = 20000
Anten = 30cm Bakir tel (Yaziyi okuyun)

4) KUCUK MEGAFON

Bu basit devre kiigiik salonda kulla-
nilabilir konusacak sahsin sesini hisse-
dilir derecede vyikseltir, hatta seyyar
saticilar icin cok faydahdir. Devre goril-
digi gibi ¢ok basit oldugundan fazla
izahata lGzum vyoktur.

Tr1=AD149
R1=100 1w
Pil 6 Volt
Hoporiér—8q

11
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5) CEP VERICisi

Vericiler nedense bizi. daha cok
cezbediyor. Bu devreyi be§eneceginizi
tahmin ediyorum. Sadece 15 voltluk
pil kullandi§i icin biraz masrafli olaca-
gim disiindim bu bakimdan kiciik bir
degisiklik yaparak size bu devreyi 9 Volt
ile calisacak hale getirdim. Biitiin malze-
meler piyasada mevcuttur. Transistor
da piyasada bol miktarda bulunan AC128
transistoru kullanilabilir ancak elimizde
AC117, OC75 gibi transistorlarda varsa
bunlardan birisinide kullanmak miimki{in-
dar.

Yazar hernekadar bir A.F transistoru
kullanmts ise de bir' R.F. Transistoru da
denemenizi tavsiye ederim. Hernekadar
verici orta dalga bandinda calismakta
isede hassasiyeti arttirmak icin bir 0C44
de kullanilabilir. Sadece bu durumda
sarfiyatin TmA’i gegmemesi icin dikkat
gerektir. Aksi taktirde Transistor yana-
bilir. 100pF lik sabit kondansatér seramik
olabilir. 390pF kondansatér ise tam kiy-
met olarak konulmayabilir veya daha iyi
ayarlama icin yerine 365 pF degisken
Fuji kondansatér kullanilabilir. 250 Kohm
luk ptonsiyometre ise hassasiyet kont-
rolu olup lineer olmasi lazimdir. Anten
olarak teleskopik bir anten kullania-
bilir. :

12

Malzemeler

R1=250 Kq linear potansiyometre

C1=365 pF sabit veya degisken

C2=100pF Sabit

C3=0,02 .F Sabit

C4=0.01 uF Sabit

L1—Orta dalga bobini yuvarlak5 cm
fer Ustiine 0.30 telden 45 tur

Tr1— Yazida

Pil— 9 Volt
Mikrofon— Karbon Mikrofon
Teleskopik  anten azami 1 m.
Ll
Try
Kulok ik

UR, €2 ]

R Ra
- mﬂ‘?y

-+ [i — f‘;’c
45V l ;‘ Maniple

B

T Sekil — 6

6) UCUZ MORS OSILATORU

~ Hoparlérii mors osilatérieri oldugu
gibi kulaklikli ve wucuza malolan
osilatorier de bulunabilir. Maniple dahi
bazi parca saticillarinda mevcuttur.
Devre daha Onceki basit devrelere ben-
zemekte olup fazla tarif gereksizdir.
C1,2=0.01 uF Sabit
R1=2,2Kq
R2=27 Ko
R3=2,7 Kg
R4=50 K., Potansiyometre
Tr1=AC128 veya benzeri
Kulaklik=2000:

ATOLYE



7). BASIT ALICI .

Yeni ~ basliyanlar icin faydali bir
devre yegane dikkat edecekleri, Tran-
sistor N.P.N tabir edilen tip olusu, diger
transistor ise P.N.P. tipinde. Diyot her-
hangi dedeksiyon diyodu olabilir. Kulak-
lik 10004 asgari. Sinyalin siddetli oldugu
bolgelerde antensiz olarak mahalli istas-
yon dinlenebilir ancak anten ilavesi
randimant arttirir  toprak ldzumsuzdur.
Pil 9 volt olup Kivi veya 2 adet vyass!
4,5 voltluk pil kullanilabilir. Birinci tran-
sistor igin AC127, 2. Transitor icin ise
0OC75 kullanabilirsiniz.

C1—365pF degisken (Varyabl)
R1=47. Ko Tr1=AC127

D1=0A79 Tr2=0C75

L1=10cm yuvarlak fer Ustiine 50 Tur
tel capt 0.30 emaye

Pil=9 Volt

Kulakhk=1000 g

8 PIiLSizZz ALICI

Transistor buglin artik yavas vavas
lambanin yerini aliyor. Bu arada bu klgiik
var iletkenler [ambanin yapamiyacadi
isleri yapiyorlar. Evet pilsiz calisiyorlar
sadece anten ve toprak hattinin ivi olmasi
sartiyla. Bobinin bir fer Ustline sariimasi
sayani tavsiyedir bu 6¢cm c¢apinda yuvar-
fak bir fer olabilir. Bobin sarmak icin
kullanlan tel 0.30mm emayedir. Tur
adedi ceman 50 olup tam ortadan bir ug
cikanihr,

Devrenin iyi randiman vermesi icin
verici istasyon civarinda olmast icap eder.
Devremiz fazla secici degildir.

Kuvvetli istasyonlar zayiflart bastirir.

Bobin sarmak istemiyenler bir tek
ara frekans transformatdri alip bu bobi-
nin G¢ uglu kismimt kullanabilirler. Bu

ATOLYE

Anten

Ly

>
0]
Kulaklik

. -L Toprak
Sekil: 1 &

trafo ters cevrildigi zaman alttan goériilen
kondansatori cikarmak lazimdir, onun
yverine degisken kondansator kullana-
caksiniz. Devrenin pratik olusu dolayi-
siyle zorluk yoktur. Sekil 2 de resimli
olarak baglantilar gosterilmistir.
Kulakligin yiiksek empedansli olmasi
sayani tavsiyedir. Transistor olarak her-
hangi bir OC75 veya AC121 muadili
transistor kullanilabilir.
Malzemeler:
C1 365 piko Farad Fuji
C2= 1—0,5 mikrofarad
R1 -10 kiloom, ,
L1 -Anten bobini 3cm fer lstine 0.30
emaye telden ceman 50 tur ortadan bir
uc cikarilir. .
Kulaklik : Cift 2 kq-4ka

Toprak
5/\"‘ Anten

marka




AMATOR ALICI — VERICIYE ILK ADIM

Bu yazimizda en basitinden basliya-
rak, oldukca geligsmis olanlara kadar kisa
dalgali ve V.H.F li (cok yiiksek frekansh)
alici ve vericilerin kisa izahli devrelerini
verecediz. llk olarak alicilardan basliya-
Iim. :

En basit bir  alici Sekil 1-de goril-
dugi gibi yiiksek frekansli gerilimler
sagliyan bir rezonans devresiyle (kondan-
sator, bobin) bunu detekte eden OA79
veya benzeri bir diyotdan ibarettir.Dedek-
siyondan sonra elde edilen ses frekans
sinyalleri OC71 transistoru ile ylikseltile-
rek kulakliga gonderilir. Devrenin bes-
lenmesi 4,5 voltluk bir pille temin edilir.

Le Haut-Parleur'den
faydalanarak yazan Cem CITAK

Eger devrenin hassasiyeti ve segici-
ligini arttirmak istersek Sekil 2 deki dev-
reye bas vurabaliriz. Burada algak fre-
kansli bir vyiikselteci reaksiyonlu bir
dadektor takip etmektedir. Ama dinleme
yine bir kulaklik vasitasiyla saglanmakta-
dir. Sekilde de gorildiga gibi bu alici
stiper reaksiyonu sagliyan 0C44 tran-
sistoru ile ses frekans ylikselteci olan
OC71 transisterundan ibarettir. Devre-
nin akordu, 350 pFlik degdisken kondan-
sator, reaksiyon ayart ise 100 pFlik
bir degisken kondansator ile saglanir.

Anten

w 350pF

250 spir

0C44

r:‘\;‘z-f_:%_.
B—s %
L]
T
1

14
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~SEL

Bu devre ile yakin istasyonlar ol-
.dukca iyi dinlenir. Ayrica hassasiyetin
yliksek olmasi dolayistyla uzak istasyon-
larida alir. EGer daha iyi bir verim almak
istiyorsak Sekil 3'deki devreyi kullanmak
uygundur.

Bu devre 12 voltluk bir dogru gerilim
ile beslenir. Devrenin sliper reaksiyon katt
ve gikis oldukca kalitelidir. Burada dedek-
tasyon 2.ci devrede oldugu gibi OC44
transistoru, gerilim amplifikasyonu ise
OC71 transistoru ile yapilir.

0OC72 Transistoru'da gordugunuz
gibi ses frekans amplifikatorii ( yiksel-
teci) olarak c¢alismaktadir.

Diger bir devreye ge¢cmeden
refleks tipi alicilardan kisa olarak bahset-
meyi uygun bulduk.

Anten:

Sekil 4-de bu, tiir'e bir 6rnek gori-
yoruz. Bu devrede 100pF'lik bir kondan-
sator vyardimi - ile OC871 transistoru
notrodine edilmekte ayrica 10 Komh luk

Anten

Y

£EGG
L
6aKse

AR
g4 2 2000F
4] 29 n
222000 5H0PF
ik

0C171
{m(;‘}

o
2V
4

117318
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potansiyometre vyardimi ile ses frekans
sinyali tekrar transistorun bazina ve-
rilmektedir, bu geri beslemeden baska bir
sey degildir. Devrenin hassasiyeti ve
kisa dalgada seciciligi cok iyidir. Bu
ozelligi dolayisiyla bu devre portatif
alict vericilerde kullanihr.

Simdi de biraz vericilerden bahsede-
lim.

Verici devrelerin en basitlerinden biri
de Sekil 5-de gorilmektedir. Burada
osilator olarak calisan OC71 transistoru,
sinyali direkt olarak anten bobinine ilet
mektedir. Bu devrede modiilasyon kémiir-
1t mikrofon ve 1.5 voltiuk bir pille sagla-
nir. Diger taraftan 9 volit'a paralel bagh
olan 10 K ohm ayarlanarak miimkiin olan
en iyi modilasyon sagdlanir. Diger taraf-
tan 2200 pFhk kondansatorlerin mika
yahut seramik olmasi devrenin randimani
bakimindan Gnemlidir.

Daha ilgi gekici bir verici olarak Sekil
6 daki 3 transistorlu devreyi verebiliriz.
Birinci transistor OC71, bir mikrofonla
modilasyon vyiikselteci olarak kullanil-
maktadir. OC171 transistoru ise kristal
ile birlikte osilator olarak calismaktadir.
Bunun Urettigi osilasyonlar cikis katina
verilmekte, burada kuvvetlenip antenden
yayinlanmaktadir. Bu devrede OC71 veri-
ne AC127, OC171 vyerine de AF115
transistorlarint kullanabilirsiniz.

Nihayet daha glgll bir verici olarak
Sekil 7'deki devreyi verebiliriz. Bunun
cikis glcl yaklasik olarak 500 mW dir.
OC170 transistoru kuartz pilot osilatoru
olarak kullaniimakta ikinci bir OC170
transistoru ise 6n ylikselteg vazifesini
gOrmektedir. 2N696 (silisyum ve NpN
tipi) transistoru ise c¢ikis glic katinda
kullanilmaktadir. Besleme 13,56 V'la ya-
pildiginda uygun sonuglar alinmaktadir.

(Devami var)

\t/h

odislasyor

Anten
Dem:r

<
:, 33K

4 i 2
: 2|
:,1.70kn

o

0Ci70

L SOOpF ! wiver

BT

50pF

-13,5V

5.7

Not: Mecmuamuzda yayinlanan vericilere ait yazi ve semalar sadece bilgi ver-

mek icin yazilmustir. Yapiimasi

ve calistinimasi malim 3222 sayili Telsiz kanu-

nunca Yyasaklanmustir. Bilgilerinize arz olunur.
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VARYABL KONDANSATOR

YERINE POTANSIYOMETRE

Kapasite diyodu diye bir cesit diyod
oldugunu cogumuz biliriz. Fakat bitin
diyotlarin az veya cok bir kapasite diyodu
oldugunu bilenlerimiz azdir.Diyod derken
vari iletken diyodlan kastediyoruz. Nor-
mal bir yan iletken diyoda ters ydnde
gerilim tatbik . edildigi zaman iki' yan
iletken arasindaki gecis bélgesinde kar-
sihkl,  negatif ve pozitif yik birikmesi
olur. Bu durum kendansatordekinin ayni-
dir. Bu sebeple diyod kondansatér 6zelli-
gi gosterir. Bu kadarlada kalmaz. Eger
diyodun uglarindaki gerilimin degeri de-

gistirilirse gerilimle orantli olarak diyodun

gosterdigi kapasite degeri degisir. Bu
durum gercekten enteresandir. Biz normal
bir rezonans devresinde varyabl kon-
dansator yerine diyodia uygun bir devre
hazirlayarak potansiyometre ile istasyon
ayarlayabiliriz. Sekil-1 de boyle bir tertip
gorilmektedir.

Ry  Cy

D
(C) ? :

Sekil-1
V gerilimi 9-12V veya daha fazla
olabilir. Ancak karakteristiklerinde belir-
tilen ters yondeki maksimum gerilime
¢ok yakin ve ondan blyilik olmamal.

V+

T
L/

oy

Ry

ATOLYE

Hazirlayan: O. BILGIC
. TRAC Uvyesi

R1 potansiyometresi gerilim boliicii olarak
vazife gorir. Dolayisiyla kapasite degeri-
ni degistirir. Degeri 10 K& dur.R2, 1M
10042 kadardir. Biiylik degerde alinmasi
rezonans devresinin Q faktorlini iyiles-
tirmesi bakimindan iyidir. Diyod ters
yénde polarize oldugu icin rezonans dev-
resi bakimindan gecirme yoniinde de bi-
yik direng goésterir.

C1 kondansatoriiniin rezonans fre-
kansina etkisi yoktur. Kullanidiy fre-
kansta empedanst c¢ok kigilik olacak
sekilde secilit. 0,05 uF-0,1 #F civarinda
en uygundur.

AAsaQId‘a muhtelif normal diyotlarin
kapasite degerleri ve hangi sinirlar icinde
degistikleri verilmistir.

DIYOD C (pF)
‘0A85 2-5
02200 3-10
02201 3-10
02202 3-10
BY100 5-30
0A211 12-45
BA102 10-60
0A207 90-280
0A126 335-815

Sekilde nokta nokta cizgi ile aynlan
kismin sol tarafinda kalan kisim varyabi
kondansatorin yerini almaktadir. L bobini
kullandiginiz devre ve frekansa gore
bellidir. Veya biz hazir devrede bdyle
bir tertip kullanmak istersek hazirdir.
Buna gore uygun diyod yukarda verilen
tablodan segilebilir.
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DMALEIN

Sekil -2 de gorilen bazer simdiye
kadar alisa geldigimiz tirlerden baska.
Ne lambali ne transistorlu. Bu bazer
bagka bazer. Hemde c¢ok basit. Bir
karbon mikrofon, hoparlor, pil ve manip-
leyi bir birine seri baglayin. Hoparlorie
mikrofonu karsi karsiya koyun. Basin
manipleye. iste oldu bir bazer. Artik
mors calisabilirsiniz.

7_‘.4_4
Hop. Eﬁ 1O M
Mon.
e,
Pl 1‘!"—
Sekil - 2

Devrenin nasil calistigi hemen anla-
siliyor. Hoparlor — mikrofon dolayisiyla
vapilan geri besleme - devreyi devaml
olarak uyarmakta ve ses meydana gel-
mektedir. Sesin fazla olmasi istenirse
hoparlér daha yiiksek empedansl olma-
lidir. Bu durumda pil geriliminin artti-
rilmast da sesi arttinr,

Bu bazer baska
bazer!...
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Sekil-3 deki lokal alici, verilen deger-
lere uyulur ve gayet itinali yapilirsa
lokal istasyonlari gayet iyi alir. Istanbul’da
istanbul radyosu ve 2.program bir birin-
den ayri olarak dinlenebilir. Rezonans
devresinin secici olusu rezonans devre-
sinden bakildi§inda devrenin giris em-
pedansinin bliyiik olusundandir. Transis-
torla yaptlan bu tip devrelerin Istanbul ve
il radyolarini ayiramamalari yani iyi sege-
memeleri transistorlarin giris empedans- -
larinin lambalara nazaran c¢ok dusuk
olusundandir. Zira rezonans devresinin
ivilik faktoérd azahr.

12AU7 nin birinci kismt detektor ve
on amplifikat6r, ikinci kismi gl¢ amp-
lifikatori olarak calisir. R3 potansiyomet-
resi ile ses ayarlanz. Trafonun cikis em-
pedansina uygun hoparlor
kullanilirsa stiper alicilara nazaran daha
kaliteli ses ve miizik dinleyebilirsiniz.

Ucuza mal olacak bu alcinin tim
parcalan piyasamizda mevcuttur. Kulla-
nilan pargalarin degerleri asadida veril-
mistir.
R1- 10Mq
R2- 47 Ko (1W)

C1- 0,005,F 200V
C2- 250-500pF
Varyabl

R3- 0,56MgqPotan- C3- 100pF 200V

siyometre ;
R4- 150 (1W) C4- 0,02uF 200V
R5- 1Ko (2W) €5- 0,100u.F 200V

R6- 7500 (25W) C6- 20uF 25V
C7-C8-2x50.F350V

L-Yazida ‘
T-Cikis trafosu 7Ka /40
H-Hoparlér 40
D-Diyod 1S314

L bobini ferit cubuk iizerine 70-80
sanimdir. Litz teli ile sariimali ve ug
baglantilari gayet iyi olmahdir. lyi netice
almak i¢in uzunca bir anten kullanmak
sarttir. Aliciya asla toprak baglamayiniz.
Fisi uygun sekilde prize sokarak notr
ucun alicinin —hattina gelmesini sagla-
yiniz. Bu suretle toprak meselesi hallol-
mus olur. Ayrica bir toprak baglanirsa
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fis ters takildiginda kontak yapar. Top-
raklanmamis bir devre devamli emniyet
saglar. Herseye ragmen hoparlérde c¢ok

az bir vinilti meydana gelmektedir. $ebe-
keden gelen bu gurilti bobin icindeki
ferit cubudu uygun ayarliyarak yok edile-
bilir.”

MANIPLASYON FiLTRESI ‘

Amator vericilerinde c¢ogu manip-
lasyon tlrlerinde, calisirken maniplede
acip kapama anlarinda arka, kotlu temas,
v.s.. sebeplerden bir takim gecici olaylar
olur. Verilen mors sinyallerinin sesinde
istenmiyen ve hosa gitmeyen degismeler

'l L. T6.4
0
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o‘ - — Y
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Sekil - 4
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Sekil - 3

. frekansin altinda ve ustindeki

]

olur. Sekil-4 deki devre bu tiir dedisme-
leri sondlrecek sekilde tertip edilmis bir
LC filtresidir. R direncinin bulundugu
taraf manipleye baglanir. Diger iki ug,
devreye baglanir. C1 kondansatori 5
nF, R1 direnci 47KQ dur.Lise 1 henry
degerinde demir gdbekli sok bobinidir.
C2 kondansatori 0.5-1 uF arasindadir.

KRISTAL OSILATOR

Gegen sayida bir RC osilator semasi
ve prensibi anlatilmistt RC  osilatorler
daha ziyade alcak frekanslarda (ses
frekanslarinda) sinyal Uretmekte elverig-
lidir. Tek bir frekansta vyapilirlar fakat
kesin olarak o frekansi vermezier. O
yakin
frekanslarda bir arada iretilir. Harmonik
vermez. Bu bakimdan degisim sinls
biciminde degisime vyakindir. $ekil-5
deki osilator bir kristal * osilatdrdlr. Dev-
reye hangi kristdl takilirsa takilsin tami
tamina o frekansta sinyal Gretir. Bilin-
digi gibi kristallerin frekanslan cok kesin
bir dogrulukla bilinir. Bu bakimdan bu
osilator ayar (kabibrasyon) igin kullani-
labilir. Meseld bir alicinin istasyon
kadraninin gercekten o degeri gosterip
gbstermedigi kontrol edilebilir. Bu osila-
t6r RC osilatérden farkli olarak urettigi
frekanslarin tam katlarinida (harmonikler)
tretir. Ornedin 9,6 MHz lik bir kristal ile
yvapitlan bir osilator 19MHz, 28,5 MHz,
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frekansianda (Uretir. Béyle bir osilator
yakin mesafede elektromagnetik dalga
nesreder. 9,6 MHz le yapilan osilatérin
sesini alicida 9,5 MHz, 19MHz, 28,5MHz,

............... de ayn ayn keskin olarak
duyabiliriz.
Kullanilan malzemeler

R1- 1Ko

R2- 1Ma

C1- 33pF

C2- 0,1 uF

T- AF136

L osilatériin Gretti§i frekans! gegir-
meyen veya zor geciren bir sok bobini-
dir. Konulmazsa devre calismaz. Zira
yuksek frekans pil Uzerinde kisa devre

olur ve cikista bir sey alamayiz. Bu bobini

buyik degerde bir direng tizerine 0,10 luk
telden 300-400 sarm sararak elde ede-
biliriz.

Sayin okurlarimiz,

PiLSiZ CERYANSIZ ALICI

Simdiye kadar ¢ok sozl edilmesine
raGmen dedektorli  alicilar  halad  ilgi
cekmektedir. Pil ve digeri besleme
kaynaklarina ihtiyvac olmamas: bu iigiyi
destekler. Yeni baslayan amatcrler |cm

kelay ve caziptir. Calisma prensibi ssm-
diye kadar cok defa anlatiidi. Zaten
basit oldugundan bir daha ariatmays

uygun gdrmedik. Devre az elemandan
clusmasina ragmen dikkat ve itina ister.
L2 bobini 60 tur, L1 bobini 2-10 turdur.
L2 bobini litz telinden sanimali uclan

kopariimadan izolesi  kaldinlmalidir.
«kibritle yakarak vada keskin bir seyle:
kaziyarak) Nekadar iyi bir rezonans dev-
resi vapilirsa o kadar iyi netice alini.
Kulaklik olarak kristal kulaklik kullani-
mast_ bilhassa tavsiye edilir. Kullanilan
malzemelerin degerleri semada Uzerle-
rine konulmustur. lyi bir anten ve toprak
kullanmak sarttir.
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* Mecmuamiz daima siz okurlanmiza faydali olmaya calismaktadir. Tirkiyemiz-

de tek yayin 6rgam olan bu mecmuay! tamtiniz.

* Mecmuamizi en emin elde etme yolu abone olmaktir.
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UIKENG VE KUNDANSATUR RENK KODLARI

Direng, iletkenlerin elektrik akimina
gosterdigi zorluktur, ve om ad: verilen bir
birimle olcllir Bircok elektrik devrelerinde

“direng bulunmasi mahzurlu oldugu halde
baz: vyerlerde ve radyo devrelerinde belli
degerde direngler bulunmas:t arzu edilir.
Bilhassa gerilim boélmek, gerilim diisiirmek,

Yazan: Y.Mdh. Hiseyin ONA.

radyo devrelerinde kullanthir. Sekil 2 d
muhtelif direncler gérulmektedir.

Direnclerin Gclncli  derecede dneml
degeri, diren¢ dederindeki toleranstir. Di
rencler fabrikada seri halinde imal edilirker

anod ylikiu ve izgara kacak direnci gibi
muhtelif maksatlar icin kullanilir.

Radyo devrelerinde kullanilan direncler
umumiyetle karbon direnglerdir. 1 ila 5
Cm. boyunda 5 mm capinda porselen bir
silindir Uzerine karbon puskirtolir, ki
ucuna bakir tel sarilir ve lizerine boya siirilir.
Direnclerin birinci derecede 6nemli karak-
teristigi ohm olarak direnc degeridir. 10 ohm
dan 10 megaohm degerine kadar bdyle kar-
bonlu direngler yapiiir ve radyo devrelerinde
munasip vyerlerinde kullanihr. Direnglerin
kag¢ ohm degerinde olduguyadirenc iizerinde
yazar veya direng lizerine muhtelif renkte ic
tane band cizilerek renk kodlarina gore
‘boyanir. Tablo 1 de direng renk kodlarinin
-nastl okunacagi gosterilmistir. Mesela renk
bandlan sira ile kirmizt (2) vyesil (5) san
- (0000) olan bir direncin degeri250.0000hm ===
dur. ‘

Direnclerin ikinci derecede onemli ka-
rekteristigi, diren¢ icinde miisaade -edilen
elektriki giic kaybidir. ve wat olarak verilir.
Karbonlu direncler 0,25-0,5-1-2-3-4-5-6
vathk olarak yapilirlar. Direnci R om olan -
ve iginden 1 amplerlik akim gegen bir fabrikasyon hatasindan dolay: {izerinde yaz-
direngteki glic kaybt RxI2 vattir ve yine dii defer tam dogru olmaz. Sayet ima
R ohm’luk direncin uglarinda U voltluk sirasinda fazla hassasiyet . gdsterilmis ise
gerilim varsa bu direncteki giic kaybi U2/R bu degder olduk¢a dogrudur; fakat az itina
vat'tir. BOyle bir yere konacak direng edilmis ise iizerinde yazilan deger cok fark-
bu kadar giic kaybina dayanabilmelidir. idir. = % 1 ile + % 20 arasinda degisen
Konacak direncin daha biiyiik olmasinda pu tolerans miktarni ya direnc (izerinde
hi¢ bir mahzur yoktur. Fakat daha kii¢iik yazar veya renk bandlarina bir dérdincii
gi:lG bir direng konacak olursa bu direnc jlave edilerek belirtilmis olur.
fazla 1sinacak, cabucak yanacaktir. 4 vattan ]
daha biyiik direngler umumiyetle telliyapilr. Direng ve kondansatér renk kodlar
Porselen silindir Gzerine direng teli sarmak hakkinda haha genis izahat mecmuamizin
suretiyle yapilan telli direngler muhtelif Gclincl sayisinda yayinlanacaktir,

ATOLYE 21



DIRENC RENK KODU

l

RENK HARF|HARF|CARPAN TOLERANS
A B C D %

0.01 10

Gdmus

Ak e | 01 5
Siyah 0 1.0
| va7/%:;#'7ve.r&ﬂf_:ji i 10 !

Kirmizi

]
W N
3
o
O
salwiN

5 | 100000
5 1000000
Cpenskse | 7 | 7 | 10000000
Mensiss e K
g

i00C00CO0
1000000000

- .
Gri 5]

b Beyoz 9

Renksiz 20

BC[ID A B C

L
—e cet—

22 Sekil : 1 ATOLYE



HER IOE ELVERISLI AMPLIFIRATUK

Evierdeki radyolarda pikap calarken
radyo alict kismi devreden ayrildigt halde
bunlara ait flamanlar sénduriilemediginden
cok hassas olan bu ldmbalarin 6miurleri de
bos yere kisalmaktadir.

Bircok meraklilar pladk calmak icin ayn
bir amplifikatér yapmay: tercih ederler.

Size verdigimiz iki semadan birincisi
klasik bir bas frekans devresinin calisma
prensibini, digeri ise yapabileceginiz basit
fakat ¢ok randiman veren bir amplifikatori
gostermektedir. ' '

Bu Amplifikatoriin giris devresine pikap
mikrofon tatbik edildigi gibi basit olarak
yapilacak Germanyumiu bir radyonun sesini
vitkseltmek icin de kullanilir ve bu suretle

~veya silisyum bloku

Miih. Muzaffer AKANLAF
TRAC uyes

lokal istasyonlar tasavvurun fevkinde temi:
olarak dinlenilebilir.

Semada besleme devresi gosterilme:
mistir. HT kismini herhangi bir selenyun
ile yapabilecegini:
gibi bu is icin bir 12mba da kullanabilir-
siniz.

Flaman devresini 220-5 veya 110-!
voltluk bir zil transformatorii ile beslemel
kabildir.

Temiz ve distorsiyonsuz bir ses eldt
etmek icin HP transformatOriinin prime
empedansinin EL41 18mbasinin  gtkigini
ve transformatdrin sekonder devresid
kuilanilacak hoparlér empedansina uygui
olmasi sarttir.

FILAMAN
500000 o
0
1500 x| P
ba)
Bk S
soprt o '
& fespr+
‘G ‘ o O 0.02 o o
1200 e )
0.1 4
EBC41 Wel4l +250v.
FILTRE
Sekil : 1 Amplifakatérin montaj sekl
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Sekil : 2 Amplifikatdriin prensip semasi

TELSiZ MIKROFON

Bundan evvelki sayilarda sundugum
devreler her ne kadar basit gibi gozikii-
yotidiyselerde aslinda genc amatérlerin
kolaylikla altlarindan kalkacaklari gibi
degdil idi. Bunu distinerek arkadaslarima
calismast daha baska prensibe - istinat
eden yeni bir tip orta dalga telsiz mikro-
fonu hazirladim. Buna tip 3 diyecegiz.
~ «KUGUK TELSIiZy ismi altinda calismasi
ikinci tip telsiz mikrofonlara benzeyen
bir cihazimiz daha varki bunu yiiksek
veriminden dolayi telsiz mikrofonlar hane-
sine degil, telsizler hanesine koyuyoruz.
Telsiz mikrofonun tip 2 den farki L1 C1
seri salinim devresi yerine diger biitiin
normal devrelerde oldugu gibi L2 C2
parelel salinim devresi kulaniimis ol-
masidir.

24

Yazan : Hiisnii KOKTURK
Tip 2 de L1 C1 seri salinim devresi

hakikatte ayni yerdeki bir kristalin vazi-
felivini gdrmekte idi. Bu sebeple varyab!
ile bobinin her konumunda osilasyonun
istenilen siddetle olmamasinin “sebebini
burada anlatmak icab eder. Tip 3 te ise
L2 C2 paralel salinim devresi kullanil-
digindan her konumda ayni seddetle
osilasyon beklenebilir. L2 reaksiyon sar-

gist tip 2 deki kisa sarginin yerini
tutmaktadir. Ayrica bu mikrofon R1
direncine bagh 220 pF lik kondansatori
ile tip 1'i hatirlattyor. L1 bobininin yéni
¢ok mihimdir. Sargi ters sarilirsa osila-
tor calismaz. Aksine sargi yoninl tarif
etmekte o derece glictir. En iyisicalisma
esnasinda L1 bobininin uclarini degis-
tirmektir. Mikrofon tip 2 deki gibi kritik
olmadigindan calisma konusunda amat6-
re hic bir glcglik vermiyecektir. L2
bobini - standart orta dalga bobini olup

ATOLYE



amator arzu ederse bunu eli ile sarabilir.
L1 kritik olmayip tur adedi 2—10 arasin-
da degisebilir. Cogu kere 2 tur kifayet
eder su kadar varki bu bobin kulianilmaz
ise devre calismaz. Ferit olarak 10cm
veya daha uzun yuvarlak tipler kullantia-
bilir.  Ferit cubudun uzun olmas!
tavsiye edilirsede cihazin hagmim arti-
racag! distnulebilir.

ANTEN iLAVESI:

Devre hentiz veni oldugundan anten
konusunda kesin rakamlar wveremiye-
cegim. Ama geliniz sizinle bildigimiz
bitlin anten takma metotlarini beraber
uygulayalim Mikrofonun antensiz 20
metre moduleli vayin sahast vardwr. Bu
mesafe pek ¢ok maksat icin yeter. Fakat
istiyoruz ki daha uzaktakiler ile konusalim.
Uzun bir antenin bir ucunu Qi transisto-
runun kollekidriine badlivalim. Neticenin
verimini sizler bizzat miisahede edecek-
siniz. Antenden verim aldiniz veya alma-
diniz, her iki intimalide g0z oniine alarak
ikinci bir anten takma metodu uyguliya-
lim Birinci metod meshur metodiardan
biri olmakla beraber osilasyona tesii
ettijinden bazi kere devreyi gayri faal
durumda birakabilir. Bu metot ancak
«KUGCUK TELSIZ» devresi icin idealdir.
Elinize bir metre emaye tel alip bunun bir
ucunu su borusuna dider ucunu antene
baglayiniz. Radyonuzda 250-300m. ara-

sinda bos bir ver bulup osilosyonlan
o noktaya duslriniz. Ve emaye teli

telsizin feriti lzerine yavas yavas sari-
niz. Bu arada radyo sizden en az 10m
olmalidir. Sarimlari sararken bir noktada

aniden osilasyonlarin kuvvetlendigini go-
receksiniz. Arttk sanmi  durdurabiliriz.
Batlin  bu agiklamalardan sonra halé

devreyi calistiramiyan arkadaslar mevcut
ise bize de burada hemen imzayi basip
bu meslekten istifa etmek disiiyor. Na-

sip olursa gelecek say:da NPN transistor-

lu telsiz ve telsiz mikrofonlarn tanitmak
Umidi ile..... basiralar dilerim.
Pargca listesi
Q1—0C45 — 0C44-25A49 - AF117
Q2- OC71- 0C74
R1—1Mg
R2—100Kq
R3—470¢
R4—1,5 Ko
R5—3300
R6—47K
R7—10Kq
C1—2200 pF
C2—360pF Varyabl
C3—1uF(0,05uF)
C4—10yF elektrolitik

C5—10uF
M1—Dinamik veya manyetik mikrofon

TMg
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KUGUK iELSIZ

Basta gencler olmak lzere pek cok
kimsenin radye alicllarindan ziyade veri-
cilerine merak sardiklanint  goriiyoruz.
Bizierde amatérlerin ilme clan ihtiyacla-
rint basitiere, pirensiplere inerek gider-
meye calistycruz. Iste asadidaki devre
200 m dahilinde bir sahada muhabere-
yi ternin edecek vericiyi gosteriyor. Gergi
gozii keskin amatorier devreyi digerle-
rine benzetmekie pek guglik cekmeyecek
ler, ama o kadar hizli gitmeyelim. Dev-
renin  muadillerinden iki Ustin tarafi
var. Mademki bu devre diderlerinden Us-
tin oluyor o halde digerlerinin zayif
tarafi nedir Once onlan gobrelim. Daha
evvel sayllardaki telsiz mikrofonlardan bi-
rini calistininiz. Mikrofona egildiginiz esna-
da osilasyon frekansinin derhal dedistigini
nesrivatinizin radvoda baska bir noktada
ciktiint  géreceksiniz. Bu  durum sizi
dinleyenleri miiskil durumda birakacak-
tir. Yeni devrede bu kusur R1 ve RS
direnclerinin degerleri distrilerek gide-
rilmeye calisilmistir. Boylece Q1 tran-
sistériinlin kollektorine fazia akim ve-
rilmis ve ufak tefek tesirlerin osilasyon

frekansina tesir etmesi 6nlenmistir. Osi-
lasycn frekansinin de§ismesine tesir eden
faktorlerden birisi de C1 kondansatérinin
ylzeyidir. Bu ylizey ne kadar klcik olur-
sa kaymada o nisbette az olur. Tecriibeli
amatorler C1 yerine mika olmasi tavsiye
edilen sabit ufak bir kapasite kullana-
bilirler. R1 ve R3 direnclerinin degerleri
distince C1 transistorunun kollekidriin-
den gecgen akim artmis ve ufak tefek
tesirier osilasyon frekansina tesir etmez
hale gelmislerdir. Fakat cihazi bu yeni
vaziyetinde tsk bir mikrofon ile modile
etmek arule gigitr. Mikrofon, icinden
gecirdigi 10mA'lik akima dayanamavyip
hasara ugrayacaktir. O halde bize disen
vazife osilatord modile etmek icin yeni
bir modiilasyon metodu bulmaktir. Devre-
mizde bu isi Q2 ses frekans transistoru
vapmaktadir. Amatorler O2'nin devreye
nastl baglandigina dikkat ederek kendi
yaptiklan dijer osilatorleri de modile
edebiiirler ki iste 0 zaman aranilan gayeye
varilmis olur. Artik amatorler faklitten
kurtularak yavas yavas devreleri kendileri

hazirlama imkanina sahip olacaklardir.
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Telsiz L1 ve C1 in cesitli konumiarina
gore UKV bandindan tutunda uzun dalga
bandina kadar butlin bandlarda ¢alisa-
bilecek kapasitededir. Ancak osilasyon
transistorunun sinir frekanst her zaman
gdz Ontinde bulundurulmalidir. Simdi
bu isi nasil vapacagmizi gdrelim. Siip-
hesiz her amatbrin kirtk dokik yuvarlak
ferit gubuklan bulunur. Bu ¢ubuklardan
birisinin ucundan 2 - 25 cm kadar
kiriniz L1 bobininin ferit ntvesi hazirdir.
Bu nuvenin UGzerine yanm milim veya
daha ince telden 25-30 tur vanyana
sarabildiginiz kadar, saramadiklarnizi da
onlarin Gzerine dolayiniz. L1 bobinide
bitmistir. Simdi swra sok bobininde
Bu bobin kritik cimadifindan amatdt,
icinde nlve bulunrnayan her tarli soku
emniyetle kullanabilir. Ancak sunu unut-
marmalidir. Sckun cinsi L1 bobininde
sarnmlann degismesinde rol oynar. L1
bobininin tur adedini 25 ila 30 tur
arasinda toleranslt vermemizin sebebi
budur. Telsiz bu durumda standart
kisa dalga bandinda calisir. C1 in her
durumunda bandin bir tarafinda osi-
lasyon almirsada osilasyonun en kuvvetli
oldugu noktayi bulup bu nokiayt kullan-
malidir.Amator, alici ile bu noktayi kolay-
likla tesbit edebilir. Anten portatif telsizler
icin 110 cm olmahidir. Daha uzak mesa-
fede muhabere yapmak isteyenler normai
ev anteni kullanabilirler.

Malzeme listesi:

R1- 500Kg R4- 1.6 Ko
R2- 100Kg R5- 3309
R3- 4700 R6- 47K
Q1- 2SA267 R7- 10Kq

Q2- 0C71-0C74

C1- 360pF varyabl Cs- 10uF EL
C2- 50pF Mika Cs- » »
C3- 0,05, F Kagit

M1- Dinamik — manyetik mikrofon

B1- 9 Volt batarya

RFC- Sok bobini 1.6 mH

Telsizin 27 MHz de calistirilmasi
Telsizin L1 ve C1 in tlrld konumlarina

gore her dalgada calisabilecedini

soylemistik. Simdi cihazin 27 MHz de

ATOLYE

calisma durumunu inceleyecegiz. Once
calisma frekansi olarak nicin 27MHZz'i
sectigimizin sebeplerini ar-stirahm. Ki-
clk telsizlerde standart kisa dalga bandin-
da calisan amatdr giindiiz saat 10-14
arasinda rahat calisirsada bu saatlerin
disinda cesitli istasyonlarin baskist al-
tinda kalarak sinyallerini bu istasyon-
laninvicinde kaybeder gider. Daha dogrusu
telsiz sinyallerini, kendi kendine bogar. Bu
ibareyi biraz aciklamak icap ediyor.
Kisa dalga bandinda 42-50 metreleri
arasinda istasyonlara &1l bir nokta bulup
telsizinizin sinyallerini bu noktaya di-
sliriniz. Sinyaller istenilen yere diismus
fakat osilasyon yerine hisirtih mors isa-
retleri veya kurbada sesine benzer sesier
isitilmistir. Aynt durum kristalli telsizler
icinde soylenebilir. Telsiz ayni anda iki
isi birden gérmektedir. Once alict olarak
calistr ve bir sinyal alr, sonra verici
olarak caligir ve aldidt sinyalleri tekrar
gonderir. Telsizin en kullanish zaman hic
bir istasyon almadigindaki zamandir.

FM bandinda calisan telsizlerde bu
durumu géremiyoruz. Ne gindiiz ne de
gece FM telsizi rahatsiz eden hig bir
sinyal yoktur. Ancak FM band: her rad-
yoda bulunmaz. Hele Tirk daryolarinin
hi¢ birisinde yoktur. Bunlan distinerek
biz telsizimizi 22-26.5 MHz e ayarlayip
buna gore malzeme listesi verecediz.
Q1=AF135
L1=10-11tur
R1=18Ka
R2=2,2Ka

Necrmal osilatér niivesi (izerine saril-
mis uzunluk 1.5 cm, cap 6.5 mm, diger
parcalar yukardaki gibidir. Telsiz 26 MHz
de 200 m icinde aliciya anten tatbik
edilmeden dahi rahathkla calisir durum-
dadir. Aliciya anten baglandiginda 1Km
veya daha fazla mesafe ile muhabere
yapilabilmesi Gmidedilir.

Not: Her zaman belirttigimiz gibi
Bu ve benzeri cihazlann yapimt 3222
sayili telsiz kanunu ile yasak edildiginden,
bunlan siz okuyucularimizin bu alandaki
kalftirind arttirmak amact ile veriyoruz.
Belirtiriz.

27



CLENIRUNINI L

Yeni bir piezo - elektrik kristal;
Silisyumun endustriye! uygulamalar
Gzerinde calisan bir firma yeni bir birlesik
bulmustur. Bilesigin adi «siklo - hegza-
piezo - silisten» kisaltilmis sekli ise
CHPS dir. Bu bilesigin oOzellikleri osilator
ve moduilator teknidinde intildl yaratacak
niteliktedirler. Bu kimyasal madde 1054
°C civarinda erimekte ve cok kuguk bo-
yutlu levhaciklar halinde kaliplanabii-
mektedir. 736,56 °C de ismildiklan  tak-
tirde bu levhaciklar tipki kuartz gibi piezo-
elektrik olmakiadirlar. Sekil 1. de bir
kuartz kristalinin  elekiriksel es dederi
goritlmektedir. Sekilden anlagilacagi gibi
kuartz osilatér devresinde seti bir salimim
devresi (Cs, L, R) ile ona paralel bagh
bir Cp kondansatéri gibi davranmaktadiy-
Eger Cp kapesitesini degdistirebilirsek,
osilatériin de frekansini degistirmis cluruz.

ol JUH & B HY W Ba R

Haziriayan: Erdal MUSOGLU
gercekten; Bu maddenin dielektirik sa-
bitesi {dolayisiyla Cp nin degeri), lev-
haciin 2 ucuna uygulanan gerilimin
karesiyle crantihdir. Yani bir CHPS lev-
hacig: bakir veya glimus 2 elektrod
tarafindan sikiiinca, uclanndaki gerilimi
defistirerek rezonans frekansini da de-
Gistirmek miimkdln olan, bir kuariz kristals
gibi davranmaktadir.

Ote yandan Thompson formiiinden
kolaylikia gorilecedi gibi

_ 7
27 VLC
o halde F = K.Vc bulunur yani osiiatériin
frekans;, CHPS in uglarindaki gerilime
lineer (dogrusal) bagdhdir.

Bu sonuclarin en basit uygulanmasi
Sekil 2 de goriildigi gibi frekans mo-
dilasvonu yapmaktir, Devrede 1 tran-
sistorlu bir kristal (daha dogrusu CHPS)
osilatorl vardir. Karbon mikrofonun Gret-

iste CHPSnin esas &zelligi buradacir, tigi sinyaller trafonun  sekondsrinden
{Kﬂi} s JAF ]1’/‘4&
B - j
E‘erWF [P i
Kaminrlz
2 []5oo,<ﬂ
CHPS  100pF
100pF
Zs7K4
;é 10-47pF (M0 5.6xa 5000
-éyf)‘v
Sekil -2
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CHPS inbir ucuna uygulaninca F.M. elde
ediliverilmektedir. Tabii ‘semayi yainiz
bilgi .ediniimesi icin verdigimizi hatirla-
talim; CHPS heniiz piyasada bulun-
mamaktadir.

YW RUGUN MUY UUU IGVEIAUIK

~ s ek

lar haline getirmenin de baz sonuclai
var. Bu sayede kuartz  kristalin
nazaran cok yiiksek ana frakenslar eld
edilmektedir. Ornegin 0,1x0,0003 mm
boyutlarinda bir CHPS kristali ile 134¢
MH:z lik bir osilatér yapilabilmektedir

Fakat CHPS in bir de kusuru var
Sicakiik degisimierine karst cok duvyarl
Orn28in 10 MHz lik bir kristal icin frekane
kaymasi herbir°Cbasina%30 bulmaktadir
Bazi sabitlestirme devreleriyle bu sicaklik
etkisini onlemek mimkin olmakla bera-
ber, budevrelerde frekans modulasyonu
vapmak imkéansiz hale gelmektedir. Her
ne ise 6nlimiizdeki yillarda (hatta aylarda)
CHPS adini daha ¢ok isitecege benze-
mekieyiz. :

OKOYUCULARINA DUYURU

saticilarinda - satilmaktadir,

DE/-?/N/Z .

gini

leri okuyucusuna postalar.
Not: i

a— Mecmuamiz gazete-mecmua ba

TRAC RADYO—TV ELEKTRONIK MECMUASI
MECMUAMIZI NASIL TEMIN EDEBILIRSINIZ?

vilerinde, kitapcilarda ve radyo malzemesi
Sayet bulundugunuz sehirde mecmuarmizin satrcis! -
yoksa MABE P.K.866 KARAKOY adresine 4.- TL. s1 génderirseniz istemis oldu-
gunuz sayi adresinize postalanir. Daha iyisi 45.-
havalesi géndererek yillik abone olunuz. Muntazam mecmualar elinize gecmis olur.
Odemeli génderilen mecmuanin posta masrafr aliciya aittir.
Yillik 12 sayilik abone bedeli 45.- TL. 6 sayihk 23.- TL. sidu. ) )
POSTA PULU VEYA POSTA HAVALESI OLARAK ABONE BEDELINI GON-

TL. Ik posta pulu veya posta

Adres: MABE P.K. 866 KARAKOY kéfidir.

Bulundugunuz yerde mecmuamizin saticiss yoksa satabilecegini tahmin etti-
Z gazete-mecmua bayiine adresimizi verir mecmuamizi satmasini temin eder-
seniz sizlere daha fazla hizmet etme yolunda bize yardim etmis olursunuz.

MALZEME SERVISIMIZ: malzeme temin etmekte glicliik ceken, bulundugu
yerde malzeme temin edemeyen okurlarimiza hizmet icin kurulmustur. Malzeme
istiyen okuyucumuz stedigi malzemelerin listelerini " MABE" malzeme servisi
P.K. 866 KARAKOY adresine goénderir. Malzeme servisimiz istenen malzemelerin
fiatlarini cikarrr, okuyucusuna bildirir. Okuyucu almak
Lutarint posta pulu veya posta havalesi olarak gonderir. Servisimiz derhal malzeme-

istedigi malzemelerin

Cemiyetten, Mecmuadan veya malzeme servisinden cevap istediginiz mek-

tuplariniza cevap verilebilmesi icin posta pulu eklemeniz lzimdir.

Hersey génliniizce olsun. MABE

ATOLYE
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Transistoriu

Aors ve

Konusma Vericisi

Memleketimizde, normal bir verici
yapmak igin lazim olan RF takat transis-
torlari, heniiz bulunmamaktadir. Piyasa-
da bulunanlarla vapilan cthazlar tabiatiy-
le ancak cok yakin mesafeye gidebil-
mektedir. Akla su sual gelebilir: Acaba
birkag zayif RF transistorunu paralel
baglarsak elde edecedimiz toplam takat
bizleri tatmin edemez mi? Bizim mem-
leketimiz gibi, amatdr malzemesi kit
olan memleketlerden olan bir diyarda akli

Deieyen:

Diindar SABIS

bize benzer Amatdr arkadaslarinizdan
birisi bu mevzuu ele almis, Seki 1 de
prensip samasi verilen cthazi rneydana
getirmis. Takatt 500 mW (yarnn watt)
kadar. lcimizden bazilarinin adan sende
bununla ne olur. dediklerini duar gibi-
yim. Yalani boynuna 400 Kulik  bir

muhabere mesafesi varmis {Hva sart-
fan uygun olursa) Neyse biz hrada bu

isin laklakiyat tarafini burda bakalimda

 Yikilore
Baobins

S5x 0Cc171 rhig
oo SE ﬁ{ *;}Z% i % ’ J
@ MGG (i
1 ! (Q‘.L he!
iu“’:—-g = 5:% aolg - :

€

Konugma

( 5$w1 )

Sodilosyar
Trafosu

2x0CT2

Fagn 2504

Transistorlu mors ve konusma vericisi

biraz cthazin teknik tarafindan bahsede-
lim.

Goriildugi gibi cthazin. RF kismi
iki guruptan ibaret: Birincisi osilator, bir
tek OC 171 transistoru ile yapiimis.
Burdaki transistor rahatlikla normal bildi-
gimiz transistorlu kisa dalgay! cikarabilen
bir radyonun osilatér transistoru olabilir.
Transistorda meydana gelen osilasyon-
lan, kendi frekansinda olmasini sagliyan,

30

bir knstaldir. Burdemisalde 7 MHz'lik
bir krstal kullanstir. Osilatér cikis
bobini, bir buguk)- ¢apinda bir izole
karkas tzerine 0.4k emaye telden yan
yvana 35 tur sarl@ yapilir. Bunun A
ucuna yakin tadn baslamak ve iki
bobin arasini £zole cisimle (mesela
ince mumlu ka avirmak sartiyle ayni
telden 25 tur - Bu suretle kuplaj
bobinide olduektir. Osilatorin diger

ATOLYE



faratiarl agikca pDell vaniz nr wgtyan et
ve eleman uglart mimkin oldugu kadar
transistora yakin clsun. Mesela transis-
toru bir koseye knstali baska bir vere
koyupta ikisini fiyakall olsun diye
birbirine iyice blk{lmis telle birlestir-
meyin. Sonra karsisina gecip Acep niye
calismaz dive sOyienip durursunuz.

Simdi gelelim ikinci kisma: Bu kisim
birbirine paralel bagli 5 adet OC 171
ve devrelerinden meydana gelmistir.
Eger OC 171 iniz yoksa burda AF 114,
AF115, AF 106, AF 124, AF 125, AF 134
AF 135, AF 136 ve AF 139 gibi 50 MHz’
in yukansinda calisabilen herhangi bir
cins RF transistoru kullaniabilir. Batarya
voltaji 6, giris takati takriben 0.5 w.
olduguna goére bu gurup agadl yukarn

90 mA'lik bir akim g¢ekmesi yapacak .

demektir. Buna gore her bir transistora
18 mA’lik bir akim dismektedir. Bu
akim transistorlan yipratamaz. Yalniz bu-
rada dikkat edilecek cok énemii bir nokia
var, oda bu 5 transtistorin karakteris-
tikleri, yani kollektér kagak alumiannin
ve bilhassa Beta'larinin birbirlerine tama-
men esit olmasi sartidir. Aksi halde beys’
lerden giren gii¢ birbirine esit oldugu igin
bataryadan g¢ekilen akim (transistorler
farkh oldugundan) esit olarak transistor-
lara dagilamaz. Neticede bir veya daha
fazla transistordan daha fazla akim geger,
dolayisiyla bunlar tsinmaktan harap olur.
Kisa devre meydana gelir ve cithaz susar.
Cikis bobini gene bir buguk cm. c¢apin-
daki bir karkasa sarilir. Bu sefer bobin tel
kalinhig 0,70 mm ve yanyana sargi sayist
30 turdur. B ucuna yakin taraftan 14
{incti turdan Kollektor ucu cikarthr. Anten
kuplaj kismi gene ayni telden B ucuna
yakin taraftan izole edilerek 20 tur sarilir.
Bu 20 tur kat'i olmayip en iyi neticeye
gbre azaltip ¢ogaltilabilir. Bu misalde ve-
rildigi gibi 1 metrelik bir cubuk anten
kullanilacaksa bunun yiik bobini bir bu-
cuk cm. karkas Uzerine 0.457lik telden
48 tur yanyana sarmakla yaptlir.

ATOLYE
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gibi yapili.8 ohm’luk bir hoparldr mikro-
fon niyetine kullamiimistir. Giris trafasu
bir tek AC 128 veya OC 72 transistoru
icin yapilmig minyatir bir ¢cikis trafosu-
dur. Bunun hoparldr uglan hoparitre
baglanir Otekileride goriilen yere. Ara
trafo bildigimiz bir ara trafodur. Modu-
latdrdeki 1mH lik sok 0.25 lik telden bir
cm. capinda bir karkas Gzerine birbirine
seri ayrt ayn 3 x 100 tur olarak sarihr.

Kutu ebatlan olarak bir &lcl veriimi-
yecektir. Bunu her amatér buyik veya
kiigik yapabilir. '

Cihazin ayarlanmasina gelince:
CW-AM anahtart CW vaziyetine alinir.
Cereyan verilir. A bobinindeki ayar kon-
dansatorii normal verine gelince Olgl
aleti azami bir sapma gosterir. B bobinin-
deki ayar kondansatorli ile bu sapma
asgari vaziyete disrilur. Bu ameliye
yapilirken ayni zamanda 6 volt 50 mA'lik
viik lambasinin ivice igildamasina caligi-
lir. Cihazin kendi cubuk anteni kullani-
lirken bu lamba duyunda calisir vaziyette
kalmalidir. Ayardan sonra arzuya gore ya
maniple ile CW veya mikrofonla AM
cahstlir. :

Bu yazi amatorlerimizin nazari galis-
malanm  arttirmak igin yazilmistir.
“™ Bu cihaz ve buna benzer yazilar zaman
zaman mecmuamizda ¢ikarlar, sirf bu
maksada hizmet icin yaymnlanmaktadir.
Malum oldugu iizere 3222 sayili Telsiz
kanunu hepimizin basinda Demokles’in
meshur kilicr gibi durmaktadir. Allah
kismet ederde bu kanun amatdrler lehine
degisirse ancak ondan sonra bu gibi
cthazlar kullanabilecegiz. Simdiki halde
tek kelime ile YASAK. Tecriibe igin
calistirir ondan sonra hemen dagitirsi-
niz. Hepinize muvaffakiyetler,......

(QST, nin 1967 Kasim sayisindan
genisleterek alinmistir.)
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TR-22
KONVERTER

Cemiyetimize gelip giden daha dog-
rusu Cemiyetle yakindan alakali arka-
daslardan «SWLy» cilik. Yani kisa daiga
dinleme cilik yapmak isteyenler oluyor
fakat bu arkadaslar. Iyi bir alicilan
oimadidindan (ziintil ile séz ediyoriar.
Memleketimizdeki bu konudaki imkan-
sizliklardan dolayi elleri kollan baglan-
mis oluyor. Neyse simdi séylemek iste-
digimiz konuya gelelim. Bilindigi gibi
Ankara hurdalifinda bataryail eski askeri
tip alacilar bulunuyor. (MARK 2 MARK 3,
MARCONI vb.) Fakat bu alcilann
frekans bandlar umumiyetle 6-10 MHz e
kadar oluyor. Yani sadece 40 metre
amatdr bandint kapsiyor. Ve bu bandda
blylk capta profesyonel istasyonlarla
kapii oldugundan amatorlige yeni bas-
layan arkadaslar icin oldukea yikici olu-
yor. Bu arkadaslar gayet temiz olan 20
metre bandinda dinieme yapmak istivor-
lar. Iste bu is icin ilk defa AVNI MORGUL
ufrastt ve bir lambali konvertér yapi
fakat nedense yeni amatérier lamba ile
pek ugrasmak istemiyorlar. Transistorlii-
sijnfx(;aimnnyor!ar.Bukonununtamdaglmlz
baz arkadaslara ve okuyucularimiza fay-
dah olacagini Gmit ederek transistérli
bir konvertér imal ettik. Gayet iyi nétice
verdi. Bu konvertdrti herhangi bir aliciya
uygulayabilirsiniz.Konuya gecmeden énce
konvertdrler hakkinda kisa bir bilgi vere-
lim. Elimizde 7 MHz aian bir alicimiz
olsun fakat biz 14 MHz (20 m) bandini
dinlemek isteyelim. Eger antenden gelen
14MHz lik sinyalleri secer ve ayri bir
7MHz cw osilatériin sinyali ile kansti-
rirsak bu iki frekansin farki olan 7MHz
elde etmis oluruz. Yani 14 MHz lik tast-
yiciya yiklenmis olan sesleri 7MHz lik
bir tasiyict lizerine yuklenmis sesler
sekline sokabiliriz. Asagida bu durum
daha kolay anlasilir sekilde gdsterilmistir.

Simdi gelelim konverterimize
Devremiz iki transistor ihtiva etmek-
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Yazar: [smail BAYER
(TA1-222)

tedir. Bu transistdrlerden biri XTALL
osilatér digeri ise MIXER olarak calis-
maktadir. Devrede kullanilan RFC (Radyo
Frekans Soku) vi hurdaliktan bulacaginiz
gibi kendinizde imal edebilirsiniz.
Devredeki Cv, ile sinyaller en kuvvetli
sekle ayarianir. R2 direnci transistériin
kazancini  ayarlamak  igin konmustur.
XTALL osilatoriin calisip calismadigini
ayri bir radyo ile (XTALL frekansinda)
kontrol edilebilir. Birde 8nemli olan bu
devrenin montaj seklidir. Devre bir ali-
minyum kutu icine alnirsa ve anten
giris ve cikislan 500 luk COAX larla veya
hic olmazsa blendajli kahlo ile yapilirsa
netice "almamak icin bir sebep kalmaz.
Devre pilden cok az akim cekmektedir
bu bakimdan ekonomiktir. Devreyi uy-
gulayacak olan arkadaslara simdiden
basarilar dileriz.
Not: Konvertér «TRACY labaratuannda
muaffakiyetle denenmistir.

AF136
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Gegen sayimizda televizyonun temelleri
ve normlar lzerinde durmustuk. Bu sayida
ise, yavas yavas modern bir televizyonun
elemanlarini, blok semasini ve c¢alismasini
incelemeye baslayacagiz.

Modern televizyonlar (tipki radyolar
gibi) superheterodin sistemine gore cah-
sirlar. Biz yazi dizimizi Radycnun calismasini
iyice bilen okuyucularimiz seviyesine gore
dizenledigimizden bu sistemi yeniden acik-
lamiyacadiz. Simdi antenden: kated tiibline
dogru sinyalin ne dedisikliklere ugruyarak
gittigini her blogun gbrevini kisaca oOzet-
leyerek izleyelim. Yalniz bu isi yapmadan on-
ce akla gelebilecek bir soruyu cevapliyalim.
Bir televizyon alicisinin antenine gelen
sinyalin cinsi ve ozellikieri nelerdir? Bu
soruyu gerektigi gibi cevapliyabilmek tele-
vizyon vericilerinin calismalarina yaz dizi-
mizde alicilardan 6nce yer vermeyi gerek-
tirmektedir ki bu kanimizca pratik bir yontem
degildir ve okuyucularimizin godunun arzusu
bir an 6nce televizyon alicilarini yakindan
tanimaktir. Bu nedenle televizyon alicisinin
antenine gelen (yani verici anteninden
yayinlanan) sinyalden c¢ok kisaca bahsede-
fim. Bu sinyal icerisinde gonderilecek resim
ve sese ait enformasyonlar bulunmalidi,
resim sinyaline televizyon tekniginde VIDEO
FREKANS sinyali denilir, ses sinyalleri ise
radyodakilerden hig¢ bir ayrilik gostermez.
Vericide bir resim taranarak analiz edilip
elektrik titresimlerine vyani video frekans
sinyaline cevrilince resmin tonlan siyahia
beyaz arasinda degisince bu sinyalin fre-
kansinin 3 MHz'e kadar arttigi gorilir, O
halde bu sinyalle bir tasiyiciyt genlik mo-
dilasyonuna ugdratirsak, 6MHz'e kadar uza-
nan (2 yan banttan dolayi) bir bant genis-
ligi elde ederiz. Buradan su sonug:gcikar:
Oldukca disik radyo frekanslarinda, or-
negin orta ,uzun dalgalarda bu sustemle
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televizyon yayini yapilamaz. Zira 3 MHZz'lik
bir sinyali 500 KHz'in Uzerine bindirmeye
kalkmak ancak komik olur.(1). O halde
modern televizyonculukta ister istemez ¢ok
yuksek frekanslarda yayin yapmak zorunlu
olmustur. Televizyon vericileri ortalama ola-
rak 100 MHZz'in civanindaki frekanslarda
vayin vaparlar. Yani 3 MHz'lik video fre-
kans sinyali 100 MHz'lik (6rnek olarak
tabii) bir tastyici Uzerine genlik modilas-
yonu yolu ile bindirilir. Béylece hem tasi-
yicida yan bandlar dolayist ile %6 bir degis
me olur, hem de bu frekanslar civarinda
bir cok istasyon yayin yapabilir. Bu cok
yiksek frekanslara hemen hemen bdtin
uluslarin  V.H.F. (Very high frequency)
adini- verdiklerini de belirtelim. Evet béy-
lece resim sinyallerini yani video frekansi
100 MHz'e bindirip volladik, -peki sesi ne
yapacadiz? Bu soruya en uygun cevap
soyle  verilebilir. Video frekans sinyalinin
bant genisligi dolayisiyle yaymimizi ¢ok
yiksek frekanslarda yapmaya mecbur olu-
yoruz. Halbuki bu frekanslardaki yayinlar
kisa mesafelere gitmelerine ragmen bol
enerjilidirler ve ses sinyallerini Uzerlerine
Frekans Modiilasycnu yoluyla bindirmeye
cok elverislidirler.Béylece | MHz lik bir
bant genisligide ses frekans sinyalleri icin
ayirirsak bu sinyalleri V.H.F. tasiyicisinin
{izerine F.M. yoluyla bindirmek mimkiin
olacak ve alicidan (e@er kalitesi yeterli ise)
20 Hz den 16000 Hz'e kadar olan sesleri
alabilmek yani Hi-Fi muzik dinlemek ola-
nadina kavusacadiz. Sonuc olarak bir te-
levizyon antenine gelen V H F (veya
U.H.F. (ultra high frequency) sinyalinde
genlik modiilasyon (A.M.) vyoluyla bin-
dirilmis  V.F. (video frekans vyani resim)
sinyali ile frekans modilasyonu (FM)
yolu ile bindirilmis B.F. (bas frekans vani
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ses) sinyali bulunmaktadir ve toplam bant karistirict (mikser) de bulunur. Bu kat

genisligi 7MHz dir. (Dikkat: Bu soyledik-
lerimiz katiyen butiin dinladaki yayinlar
icin gecerli degildir. Ornegdin, Fransada
ses de genlik modilasyonla vayinlan-
maktadir ve bant genisligi de bazi tlkelerde
degisebilir) i
O halde bir televizyon alicisi antenine
gelen bu karmasik ve zayif sinyali 6nce
yukseltmeli sonra ses ve resim sinyallerini
ayirmali ve yardimci devreleri ile oparl6r-
den ses cikmasini ve katod tibiinin ekra-
ninda resmin gorulmesini sadlamalidir.
Simdi blok semamizdaki kutularin gos-
terdigi katlarin goérevlerini lzerinde yazan
harflere gore inceliyelim;
A; Yiksek frekans amlifikatéri ve
frekans dedistirici kat. Burada osilator ve

34

¢ikisinda radyolarda oldugu gibi ara frekans
(I.LF. veya M.F.) sinyalleri elde edilir.

B; Resim kati, ara frekans ylkselteci
ve dedektori. Gercekie genellikle bu yiik-
seltecin ilk kati ses ara frekans yiikselteci
ile ortaktir. Bu B katindan iki ¢cikis 6ngoriil-
mustir; C katina video frekans sinyallerini
gonderen dedektor gikisi ve E katina ses
ara frekans sinyallerini génderen cikis.

C; Video frekans yiikseltici. Ses frekans
yukselteclerine paralel olarak bu kat resim
sinyallerini siddetlendirir ve bir yandan D
tibline 6te yandan H ayiricisina gonderir.

D; Magnetik saptirma ve elektro mag-
netik, manyetik veya elektrostatik (son
sistem) odaklamali | aod tibi.

Devami Sayfa 48 de
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Bas refleks: .

Bilindigi gibi bunlar 6n ylziinde hava
delikleri bulunan baffle’lardir. Delikteki
hava kiitlesi ve kutu icindeki diger hava
kitlesi goz Oniline alinirsa, bas refleks
bafle’lar akortlu iki devre gibi dusunule-
bilir. Bu durumda oparlor rezonansina,
biri bunun Gstiinde, digeri altinda oimak
Gizere iki rezonans frekanst daha eklenir.

Bu rezonans frekanslarinin en kiigl-

dlinden daha algcak frekanslar icin bas
refleks baffle, diz baffle’lar gibi calisir.
Clnkld bu durumda delikten gelen ses-
lerle oparlérden gelen sesler birbirine
zit dir. Diger taraftan rezonans frekansin-
dan buyuk frekanslar halinde toplam
seste bir artma olur.

Frekanslar i¢in bas refleks baffle hava
deliklerinin boyutlan cok onemlidir Eger
genis bir frekans bandi elde etmek isti-
yorsak deliklerin ylizeylerini degistirmek
veter. Eger bu yiizeyi kiiciltlrsek rezo-
nans frekansinida kiiglltmis oluruz. Ayri-
ca rezonans frekansini kutuyu kalin-
lastirarak ya da hava deliginin derinligini
arttirarak da duslrebiliriz. Eger kutular

ufaltilirsa yani icindeki hava hacmi azal-
tilirsa, bu durumda kalin seslerin kesim
frekansi daha asa§ilara kayar ve neticede
kalin seslerde bir kayip olur. Buna karsi-
ik blyik kutularda, kalin seslerin kesim
frekansi artar. Bunun etkisiyle kalin ses-
ler ¢cok derinden geliyormus gibi bir his
yaratirlar.

En _iyi randimam almak igin kutu
hacmi o sekilde olmalidir ki, oparl6riin
serbest haldeki rezonanst deliksiz kutu
halindeki rezonansinin 1,6 kati olsun.

ATOLYE

Hazirlayan : Cem CITAK

Bu hacimdeki baffle'lar kalin sesleri en
iyi veren _tertiplerdir. »
Bas refleks baffle’lar hakkinda en
son olarak su bilgiyi verelim: Eger hava
deliklerinin ylzeyleri bir ka¢ veya on
santimetre kare civarinda ise, bu durumda
ishikla karisik bir girilti elde edilir. Bu-
nun icindir ki bu ylizeyleri ¢ok ufaltmak
lazimdir. Ayrica baffle’in kutusu ¢ok rijit
olmalidir, diger bir deyisle kullanilan
ufak kutular icin 12 mm'ye kadar da
cikabilir. Bas refleks baffle’larin tek ku-
surlari belli bir frekans i¢in en iyi randiman
vermeleridir. Bu kisma son vermeden
evvel yapilacak oparldér kutulannin hac-
mini belirten deneysel bir formild ver
meyi uygun bulduk..
Burada
V—kutunun hacmi
C2 —Ses hizinin karesi
(Ses hizini ortalama olarak 340m/s ala-
biliriz).
r:Oparlériin yan capi
fo:Oparloriin rezonans frekansidir.

Car
2 © fo2

V=
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Ayrica oparldriin capinin oparloriin
rezonans frekansi ile nasil degistigini
asagidaki grafikten kolaylikla buluruz.

Miuzik meraklilarinin en biyltk zevki
bas sesleri iyi bir sekilde dinlemektir.
Yukarida verdigimiz - formil geregince
50 Hz'e kadar olan sesleri iyi verebilecek
bir oparlor kutusunun hacmi ne olmahdir?

Grafikten 50Hz icin oparloriin capini
2r = 45cm buluruz. O halde formil gere-
N (340) 2 (0,23)

"~ 2% (50) 2
Halbuki bu kutunun hacmi V= -1/2L3
dir. Buradan 0,5= 1/2L3 ,
L= 1m bulunur. Buradan kolayca gorulu-
yorki bas sesler Ovyle pek kolay elde
edilemez.

gince

Simdiye kadar oparlor ve bunlarin
cesitlerinden s6z edip bazlart hakkinda
daha genis bir bilgi verdik. Bundan sonra
sesin elde edilmesi, sesin niteligi, kapal
verlerde sesin yayilist ve stereofonik ses
alma tekniginden bahsedecegiz.

Bilindigi gibi kulagimizin duydugu
her seye ses deriz. Ortam ister kati ister
stvi isterse gaz olsun sesin yaylimasina
engel olamaz. Ses bu degisik ortamlarda
degdisik hizlarla yayilir. Bu husus da bir
fikir edinmek icin asadidaki tabloyu
vermeyi uygun bulduk.

Sesin yaylldlél Ortamin Ses hizi

Ortam sicakhgr  (metre/
‘Saniye)
Argon = 0 308
Etilen 0 317
Klor 0 206
Kloroform 20 154
Helium 0. 971
Hidrojen 18 1301
Hava 20 343,8
Benzin 17 1166
Kloroform 20 1005
Zeytinyagi 325 1381
Civa 20 1451
Tath su 15 1464
1494

Deniz suyu 15
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Lastik 20 60

Kum 20 100
Mantar 20 500
Kursun 20 1300
Parafin 20 1390
Kalay 20 2530
Glimis 20 2700
Platin 20 2800
Kiremit 20 3600
Cam 20 5200
Kuartz 20 5400
Bir sesi karakterize eden Uc ozellik vardir.
a) Siddet

b) Yikseklik

c) Tim

120

/5 20 25 30 35 40 45

Sesin siddeti titresimlerin genligine
baghdir. Titresimierin genlikleri ne kadar
buylikse sesin siddetide o kadar buylk
olur. Kulagimiz belli bir enerji seviyesinden
asagida olan sesleri isitmez buna kulagin
isitme esigi denir. Buna karsihk kulagin
bir de iist ses siddeti seviyesi vardirki
buda kulagin agn esigidir. Ornegin kuv-
vetli sesler (siddet bakimindan) insan:
rahatsiz edip kulagimizda bir adri mey-
dana getirirler.

Kulagin isitme alan! bir de frekansla .
sinirlandinlmistir.  Bilindigi  gibi normal
bir insan ancak 16 Hz ile 16000 Hz
arasindaki sesleri duyabilir. Fakat dstin
bir kulagin ust simirt 20000 Hz'e kadar
cikabilir. Buna karsihk insan yaslandikca
isitme bandlari daralir.Frekans 16000 Hz
den suratle asailara diser. Kulagin isit-
me bandint daha iyi anlamak i¢in asagi-
daki grafigi vermeyi uygun bulduk.
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Sesin
Sded

agri egrisi

kulagin isitme
alani

isitme
egrisi

H=

J0000 20000

100 1000

Bir cok kimseye grafigin dusey ekseni
birim bakimindan bir fikir vermiyebilir.
Hem bunu o6nlemek hemde okuyucula-
rimizin bazi mukayese yapmalarini sagla-
mak icin cesitli ses kaynaklarinin bir
metre mesafede yarattiklarn ses gliclerini
verelim.

- Ses gucu (watt)

Kaynak Mesafe 1 metre
Fisiiti 10—12
Karsihikhi konusma 10—6-10~7
Bagirma (maksimum) 103
Keman (") 10-3
Klarnet (Flut) 5.10—2
Piano ‘ 0,

Kuyruklu piano 0,3

15 kisilik bir orkestra 5

Kloksiyon 5-10
Org (Davul) 10

75 kisilik orkestra 70
Alarm Dudukleri 100-1000

Ayni siddetle iki sesi duydugumuz
zaman, kulagimiz bunlan kalin sesler
ince sesler gibi bir takim siniflara ayirir
bu aslinda sesin ylksekligidir. Sesin
yiiksekligi fiziolojik bir bliyiikliktir bunun
fiziksel karsihg
hususta ilging deneyler vyapiimis ve
sasirtict sonuclar bulunmustur. Ornegin
100,200,300,400,500,600,700, ve 800
Hz oldugu zamanda duyulan ses 100
Hz olarak degerlendirilir.

Eger kulak belirli bir yikseklik vere-
mezse O zaman biz sesi guriilti olarak
duyarniz.

Fakat ayn: siddetle ve yiksekligide olan ‘
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sesin frekansidir. Bu

iki seside kulagimiz yine ayirir buda sesin
tint veya renk Ozelligidir. Sesler renk
bakimindan ikiye ayrlir Renkli sesler
(herhangi bol, zengin sesler) ve renksiz
(herhangi) sesler ayrica sesler su sifat-
lada belirtilir.

Glzel-¢irkin aci-tath parlak-donuk
sicak-sojuk hos-nahos Catlak -madeni
bltin bunlar sesin tini ozelligidir.

Simdide biraz gliriltd hakkinda bilgi
verelim. Kulaga gelen rahatsiz edici ve
hosa gitmeyen tim seslere girulti denir.
Guriliiinin  belitli  birlesenleri  yoktur.
Karmakarisik ses frekanslarindan ibarettir.
Eger gurllth sonsuz frekanstan olusmus

.aynt genlikli seslerden meydana gelen

glirtltiye, beyaz girilti denir. Giriltu

. ve seviyesi hakkinda bir fikir vermek igin

asagidaki tablo oldukga faydalidir.
Girdlti (dB)

20-30 cok sessiz ozel calisma
yerlerde yerleri

30-35 sessiz verler sehirler arasi
telefon

konusmasi ya-
pilan kulubeler
konferans, kon-
ser salonlari
35-40 Normal binalar Calisma odalar
- 2 metre uzaklik- Otel odalari
tan konusulan Evdeki oturma

yerler odasi

40-50 1 metre uzak-~ Makinesiz ca-
liktan konusu- hsma vyerleri
lan vyerler

50-60 guiraltili yerler Yazi makinala-

(telefon konus- 1 bulunan biro-
mas! yapiimaz) lar, spor salon-

lari
60-80 Cok guriltili  Fabrikalar
verler
80-90 Pek fazla Calisiimasi® icap

guriiltili yerler eden boyle
yerlerde saglik i-
cin 6zel tedbirler
alinmah

( Devami 39 ncu sayfada)

37



TAMIR SERViISi )

Diindar SABIS

Elektronik Tek.

Gecen sayiki yazimizda arizali rad-
yomuzu Anten'den gelen karmakarisik
sesleri alacak duruma getirmisik. Bu
karmakarisik sesler, istasyon arama dig-
mesini radyo orta dalgada iken cgevirirsek,
daha bariz bir sekilde belli olur. Radyomuz
bizim tabirimizle ha caldi ha galacak du-
rumdadir. Fakat ne kadar u@rasirsak net
bir sekilde istasyon alamayiz. $imdi bunun
sebeplerini  arastiralim. Bilgilerimizi
biraz yoklarsak diyebilirizki: Bir stper
alicida, dahili (lokal) osilator faal durum-
da degilse «orta frekansy meydana gel-
mez. BoOyle durumda istasyonlari almak
miimkin olmaz. Buna gére, simdi kontrol
altina alacagimiz devre Lokal Osilatordiir.

Bir osilatér devresinin tertip sekli ne
olursa olsun eger calisr durumda ise
onun kontrol grisinde katoduna veya
saseye gore negatif bir voltaj meydana
gelir. Bu, bilhassa uzun veya orta dalgada
birka¢ volt mertebesindedir. Misalimizde
6SA7 tiblnun katoda enyakin olan birinci
grisi ile sase arasina Olcu aletimizi
takriben tam skalada 10-15 volt okur
durumuna getiripte baglarsak bu voltaj
okumamiz gerekir. Bu gride her osilator
ve her RF yikseltec devrelerinde oldugu
gibi, DC voltajla beraber RF voltaj olaca-
gindan herhangi bir kayiba sebep olma-
mak icin Olci aletinin Tibe badlanacak
ucuna seri olarak 2,5 mH civarinda bir

RFC (Radyo frekans sokunu) baglamak
gerekir.(Sekil1) Arizali radyomuzda boéyle
bir voltaji okuyamiyacagimizdan osila-
toriin calismadigina hilkmederek asagdi-
daki durumlar kontrol ederiz: A-5 Osi-
lator gri rezistansi kopuk veya kisa dev-

‘redir. E-5 Osilator anod devresi kopuk ve-

va kisa devredir. C-6 Osilatdr ayar kon-
dansatori veya trimmeri kisa devredir.

D-6 Osilator gri kuplaj kondansatori
acitk veya kisa devredir. B-6 Osilator
bobini acik veya kisa devredir. Bunlan
elimizdeki Olclu aletimiz ile kolaylikla
kontrol edebiliriz. Bunlardan herhangi
birinin veya birkaginin bozuklugunu bul-
mus olalim ve tamir edelim. Yukaridaki
izahata gore Konverter tibli'nlin osilatér
kontrol grisinde arzu edilen ‘negatif vol-
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taji bUIMUS Olalim. ANEN -/ puULLnn
{ist noktasinda takili olduduna gobre, is-
tasyonlan biraz kansikta olsa bundan
evvelkine nazaran kolaylikla birbirinden
ayirabiliriz, Simdi arastirmalarimizi daha
ileriye gotirelim. Bu sefer Antenimizi
radyodaki hakiki yerine takahm. Bu
durumda istasyon alisimizda bundan ev-
velkine nazaran bir mukayese yapalim.
Radyomuz orta dalgada iken istasyon
arama digmesini iskalanin bir basindan
oteki basina kadar gezdirirsek su iki sik-
tan birini g6rebiliriz. 1- Radyonun - galisi
Anten C-7 bobininin (st basina takili
. oldugu zamandan ‘daha zayiftir ama, is-
tasyonlar ve bir iki ¢ok kuvvetli istasyon-
lar duyulmaktadir. Birinci sik, ise radyo-
nun normale yakin cahstigint ikinci sik,
antenle konverter arasinda bulunan RF
yikseltec devrelerinin anizalt oldugunu
gosterir. lkinci hali kabul edersek su
tecriibeyi yapmamiz gerekir. RF yik-
seltec (6SK7) tublnin katodunu saseye
kisa devre edelim. Bu halde bir an igin
evvelki izah ettigimiz sebeplerden oturd,
hoparl6érden karekteristik tikirdiyr duy-
mamiz gerekir. Bu ses duyulmiyacagina

gbre asagidaki durumlarn arastiririz: A-7

RF vylkseltec tibu bozuk olabilir. B-7
Katod rezistansi veya kondansatori sase-

ve kisa devredir C-7 Ikinci RF trafosunun

primer veya sekonderi, acik veya kisa
devredir. D-7 Birinci RF trafosunun,
primer. veya sekonder, devresi acik veya
kisa devredir. E-7 RF yiikseltec tiiblinin
ekran grisi, acitk veya kisa devredir.

PR T

malari yaparak dilsiz bir radyoyu «dillen-
dirmek» cabamiz bizim en fazla yarim
saatimizi alir. Sizlerin bu arastirmalari
yapmaniz tabiatiyle bunun gok fazlasin-
dadir. Simdiye kadar anlattiklarimizdan
su neticeleri g¢ikarabiliriz. 1 - Herhangi .
bir radyoda ariza aramak igin hoparl6rden
baslayin guinki kulagimizla radyomuz ara-
sinda ilk 6nce o vardir. 2-Arastirmalar
daima devre sirasina gore yapin hicbir
zaman arastirma yapacaginiz yeri kiicim-
semeyin. 3- Olgl aletinizi devrenin icap-
larina gore kullanmayi asla ihmal etmeyin.
4- Radyo prizden gekili olsa dahi tzerin-
deki redresor kondansatorlerini iyice de-
sarj etmeden elinizi ve ohmmetrenizi
radyo yiiksek voltaj devrelerine degdirme-
yin. 5- Herseye ragmen radyodan netice

‘alamazsaniz daima bir evvel kontrol

ettiginiz yerleri tekrar tekrar kontrol
edin muhakkak géziiniizden birsey kag-
mistir 6- Distnmekte oldugunuz veya
elinizi, 6lgli aletinizi deddirdiginiz yerin
ne ve neresi oldugunu muhakkak bilin.
Yukarda anlattigimiz tecriibe ve aras-
tirmalan burdaki sema Uzerinde birgok
defalar zihnen tekrar etmeniz ¢ok fayda-
lidir. Diger Super radyolarda burdaki
misalden farkli devreler muhakkakki var-
dir. Fakat normal bildigimiz (uzun orta
kisa) radyo istasyonlarini alan makineler-
de bu farklar cok azdir. Bundan sonraki
yvazilanmizda . Transistorli radyolarin ar-
zalart hakkinda izahatlarda bulunmaya
calisacagiz. Simdilik hosga kalin......

( Bastarafi 37 de )

Giriltl cesitli yerlerden gelebilir.

1) Yansimalar yolu ile

2) Transmisyon hatalarindan

3) Havalandirma tesisatlarinin boru-
larindan gelen glrdltiler bun-
lar icin gurdaltd filtreleri  kullanilir.

4) Duvarlann (ince) diyafram olarak
¢alismasindan bu bilhassa 50Hz icin
maksimum egrisi

Tibbi olarak gurultiinin bir cok mah-

zurlari vardir. Ornegin ruhi bozukluk ve
krizler, yorgunluk, istah kesilmesi ve
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cesitli hastaliklar gtriiltiniin birer mahsu-
ludiir. O halde glriltiye karst savas
acmak lazimdir. Biz burada az ¢ok bilinen
guriltl ile savas carelerinden bir kagini
soyleyip glriltl bahsini bitirecediz.

1) Giraltd kaynaginda giriltd yok
etmek P V

2) Girilttd kaynagimi muhafaza igi-
ne almak

3) Kulaga girmesine mani olmak

Bu bilhassa guriilti seviyesinin
80-90 dB oldudu yerlerde 6nemlidir.

4) Kaynakla kulak arasina maniler
koymak
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ANTENLER

Bundan oOnceki yazilarimizda pra-
porasyondan sOz etmistik. Bu yazimizda
da antenlere baslamis oluyoruz. Basit
olarak; bir amplifikatérde hoparlér na
ise bir vericidede anten o'dur.Anten: Veri-
ciden elde edilen RF(Radyofrekans)en iyi
ve yeterli olarak yaymak icin uygun olan
ve dogru olarak dlzenlenmis bir tel
parcasidir.

ANTENIN EMPEDANSI

RF enerjisi her seyden 6nce frekansi
yuksek bir AC akim olduguna gore
antenlerde aiternatif akim tasiyor demek-
tir. Buna goére bir antenin de bu RF |
enerjiye karsi gosterecedi bir zorluk
vardir. iste buna bir ANTENIN EMPE-
DANS!I denir. Empedanst meydana ge-
tiren faktorler, antenin omik direnci ve
endiktif reaktans: olarak gOsterilebilir.

BiR ANTENIN ELEKTRIKI VE HAKIKI
BOYU ,
Bu konu biz amatorler icin cok 6nem-

‘lidir. Cinki yapaca@mmiz bir antenin

boyunu hesaplayabilmemiz lazimdir. As- -

linda dis tesirlerden tamamen uzak bir
antende elektriki boy ile hakiki boy ayni-
dir. Fakat antenin kuruldugu yerdeki ara-
zinin evlerin V.b. tesirler bunu imkansiz-
lastirir. Dis tesirlerden kurtariimis bir
anten dustnulemez. -

Bir antenin fiziki boyu, vyakiasik
olarak elektriki boyundan % 5 azdir.
20 metrede calisan amatdr bir istasyon
icin, yarim dalgalik bir anten 10 metreden
% 5 daha az yani 9 metredir.

MAR # mMax

Nin 730

2

40

fsmail BAYER
(TA1-C22)

c AN

FOPRAKLANMIS BIR AN TEANMN

BOVUNI & DUZELTME

YARIM DALGA ANTEN
Yarim dalga bir anten takriben yaymn
dalga boyunun varisi kadar boyda bir
tek teldir. Boyle yarim dalga boyunda
bir antene DIPOL anten denir. Yarim
dalga antenin bosluktaki boyu
492
Frek (MHz) olarak bulunur.
Burada L fett cinsinden antenin
boyu Frek. (MHz) cinsinden yayin fre-
kansidir. Fakat burada bulunan anten
boyu daha oOncede bahis ettigimiz gibi
elektriki boydur. Hakiki boyu bulmak
icin bu boyun % 5 eksigini almak 1azim-
dir. O zaman formiil

492x0,95
Frek .(MHz)

468
Frek. (MHz)

olur.

L=
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Simdi de bir misal verehm:

7150 K cfs yani 40 metre amator
bandinin ortasina gbra hazirlanmak is-
tenen bir antenin fiziki boyu

_ 488  _
L= -—7—,"?'6"—' = 65,45 Feet
olarak bulunur. Bu formil yalniz 30 M

Hz kadar olan frekanslar icin kullanilir.
DIPOLUN EMPEDANSI

Bir dipoliin boslukta yayin direnci
vaklasik olarak 730 om dur. Bu deger
pratikte 60 ile 70 om arasinda degisebilir.
Simdi bir dipolin muikemmel iki iza-

latorle boslukta acildigini  dustinelim.
I Y2 ]
| a0 et

—1 750 ( Twin- Iem/)

¢#t hat veya
kootsiyel

YaARIM DALGA BIR ANTENIN 5 a
LUK BIiR HAT iLE BESLE NMES)

Sekil : 2
Bu telin boyunca empedans nerede en

fazladir? Mikemmel izalatorier sonsuz
bir rezistansa sahip oldugundan

formiltindeki cok biylik olan dirence
birde bu empedansin ekienmesi Z'i uc-
larda en fazla yapar. Yani dipolda ug-
larda empedans en fazla ortada azdir.
Simdi bu duruma gdre voltaj anten
boyunca nerededir? Voltaj daima em-
pedansin blylik oldugu verde fazla
olacagina gore uclarda maxsimum, ortada
minimumdur. Empedansin kiclik ol-
dugu yerde akim fazla oldugundan akim
ortada maxsimumdur. (Bu durum Sek. 1
de goOsterilmistir.) ‘
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BIR D/POLDE VOLTAT VE AKIM ARASINDAKT
MiwAsc8er
Sekil : 1

DIPOLUN BESLENMESI

Dipol antenin empedanst 73 ohm
olduguna gére besleme hattininda bu
empedansa uygun olmasi lazimdir. Bu
is icin 73 ohmlu, koaksiyel kablolar ile
75 omluk paralel hatlar ¢ok uygundur.
Sekilde (Sek.2) bir dipoliin 76 ohm luk
bir hatla beslenis sekli gosterilmistir.
Bundan baska bir dipoliin cok cesitli
beslenis sekilleri vardir. Bunlardan daha
sonra bahis edilecektir.
HERTZ ANTENI

Yarim dalga boyunda herhangi bir
anten hertz antenidir. Dikey ve vyatay
olarak konulabilir. Bu anten dalga boyu-
nun tek veya cift katlan boyundada
diizenlenebilir. Clinkii algak frekanslarda
calisan antenlerin kurulus zorluklar bunu
icap ettirmektedir. ‘
MARKONI ANTENI

Dalga boyunun 1/4 boyunda top-
raklanmig: bir antendir. Dikey veya yatay
olarak kullanilabilir. Ceyrek dalga gibi
gobriiniiyorsada aslinda yanm dalga bir
antendir. Diinyaya yaptidi akis vyarnm

] ot

1 ,'~ BAHIRI A RII
] .
1

1

1

e

i
eefe BAHIR] AN T s
J

¢
YA i
{' —t_ L 2AMRIvOLTAZ
1/
—y v
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dalganin diger 1/4 dalgahk kismu seklin-
de gorlnlr. Markoni antenindeki voltaj
ve akim miinasebeti aynt yanm dalga
bir hertz antenindeki gibidir. Empedansi
36,6 ohmdur. Akim antenin tabaninda
maxsimum ucunda minumum dur. (Se-
kil 3 te bir markoni antenin akim ve geri-
lim sekilleri gosterilmistir). Bu anten
daha cok, mobil, portatif ve ufak giicli
cihazlarda kullaniir. Bazen cesitli dalga
boyunda antenler kullanmak icap eder
Sekil 4 de cesitli uzunluktaki antenlerde
akim ve voltaj miinasebeti gdsterilmistir.
ROMBIK ANTEN

Bu tip anten havaalanlarinda askeri
tesislerde yani buyik ve sabit sistemler-

de ¢ok bol kullanilmaktadir. Rezonanssiz
blr antendir. Bir kare veya rombik sek-
linde diizenlenmistir. Bu sekli daha fazla
tevcih niteligi saglamaktadir. Sekil 5 de
bir rombik anten gOsterilmistir. ¢y agisi
antenin istenen tevcih durumuna gdre
ayarlanir. Her koidaki biyik luplarin,
antenin uclanndan cizilen cizgi ile bir
istikamette olmasimi  safliyacak de-
gerde secilir. Bu luplar ayni yonde ol-
duklarindan birbirine eklenir. Rombik
anten rezonanssiz dort telden meydana
geldigi icin genis bir frekans sahas! iginde
kullanilabilir. Bir rombik anten kurulurken
pratik olarak kullantlan en yliksek fre-
kansin 4 kati dalga boyunda alinir. Bu

TELLERIN AV AvRr
TEVCIH/

BOMBIK ANTEN {J

TRANSMISYOrs |
: DIRENC/

Sekil - 5

cok iyi bir tevcih karakteristigi elde edilir.

Bu antenin kazanci kollarinin uzun-
lugu ile dizaynina baglanir. Rombikle
yarim dalgahik antenlerden, 20 dB daha
fazla kazan¢ saglamak miimkindir. Bu-
nun diger bir izah sekli 20 dB lik kazang
ile als icin, Rombik anten vyerine, yarim
dalgalik bir anten kullanilsa, géndericinin
ayni isaret kuvvetini saglayabilmesi igin
100 misli fazla gli¢ yayin yapmak gere-
kecektir.

Anten boyunun ayarlanmasi: Anten
kurulurken hesapla elde edilen neticeler
cevrenin ve bazi amillerin etkisi ile
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sekilde iki ve daha az frekans sahasinda
istenilen sekilde olmaz. Bu durumu
telafi etmek icin vericiye bir SVR mtere
(geri donen dalga oranina) baglanir.
Ve bu aletten geri dénen dalga miktan
en fazla olacak sekilde ayarlanir. Bun-
dan baska antenin elektriki boyunu uzat-
mak icin antene seri bir bobin kisaltmak
icinde seri bir kapisite baglanir.
Yazimiza gelecek sayilarda devam
edecegdiz. Basanlar.
Not: Bu yazinin hazirlanmasinda:
The Radio Amaterss hand book
The Antenna Hand book ve DH506/MG
adlr kitap

ATOLYE



OSIiLOSKOP

1) Dikey vyiikseltec:

Osiloskoplarda dikey ylikselteglerin
(vertical amlifier, amplificateur vertical)

gorevini gecen sayida kisaca belirtmistik,
Degisimi incelenecek gerilim dikey lev- .

halara dogrudan dogruya uygulanacak
olursa genligi spotu vyeteri kadar saptir-
maya yetmez. Ornegin DG731 tiibl nor-
mal kosullarda 500 V. luk bir hizlan-
dirma gerilimi kullanildigr zaman 0,5 mm
capinda bir spot verebilir (istk ve odak
ayarlari en iyi yapildig takdirde). Gozle-
nebilen en kiicik sapma spot capinin
10 katt yani 5 mm kabul edilirse;
Bu tibin belirtilen kosullarda sapma
duyarhgr 0,3mm/V tur. Yani 5 mm sapma
icin 5/0,3=17 V luk bir gerilim gerekir.
Halbuki devrelerde ugrastigimiz gerilim-
ler genellikle bunun cok altindadur. iste
bu bakimdan bu sinyalleri tibe uygulama-
dan yikseltmemiz sartt:y.

a.L.4

W Giris

~y

Sekil : 1 a
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AMATOR
Laboratuari

Amator Labaratuari (3)
Hazirlayan: Erdal MUSOGLU
(TA2 - &42)
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Sekil : 1b

Bu viilseltegin kazanci, frekans ban-
di, distorsiyon yilizdesi ve diger karek-
teristikleri osiloskobun kullanihs yer ve
amacina gbre saptinir. Ornedin  tepe
dederi 1 mV olan bir gerilimi incelemek
istiyorsak kazanc¢ 17/0,001=170000lma-
lidir.

Genellikle yikseltegler 3 gesit dis-
torsiyon yaparlar;

a) Frekans distorsiyonu; Bir yuk-
seltecin kazanci frekansa bagh olarak
degisirse o ylkseltec frekans distorsiyo-
nu vyaptyor denir. Kazanct frekansin
fonksiyonu olarak gosteren egriye frekans
bandi egrisi (courbe de réponse, res-
ponse curve) adi verilir. Ornegin bir
dikey yikseltec amlifikatoriiniin frekans
bandi 5Hz- BMHz £3 dB olabilir. Bu
ornek gercekten ilgingtir. lyi bir ses
frekans yukseltecinin frekans bandi 20-20
000 Hz +3dBoldugura gore osiloskoplar
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da kullanilan yukselteglerin ¢ok genis
bantli oldugu gorilir. Bir ¢ok dikey
ylkselteclerde dogru akimin da gece-
bilmesi igin direkt kuplaj kullanilir dola-
yist ile frekans bandi @ dan baslar.
Televizyon sinyallerinin izlenmesini ge-
rektiren incelemeler de ise Ust sinirinin
100 MHz hatta 1 GHz olmasi gerekebilir.

AL

2

( 180° 1k faz
siyonu ile’)

Sekil:2

o~

b) Genlik distorsiyonu (ya da non-
lineer distorsiyon): Kazanc uygulanan
sinyalin genligiyle degisirse genlik distor-
siyonu vardir denir.

Genlik distorsiyonun olusmasi

Girise verilen sinlisoidal bir sinyal
ctkista nonsinlisoidal bir sinyal verir
Bu cikis dalga seklini fourrer serisine
acarsak f frekansli bir sintsoide ek
olarak 2f,3f,4f frekansli harmonikler elde
ederiz. Bu nedenle bu bicim distorsiyona

harmonik distorsiyon denir. (Ses frekans

yiikselteclerinde en ¢ok bu &6nemlidir.)
Yalniz bu distorsiyon amplifikatérden glic
cekilince olusur. Halbuki katod tibiniin
saptirict levhalarina verilen gilic c¢ok
azdir, bu vyuzden genlik distorsiyonu
normal cikis tiibleri kullanarak bile énle-
nebilir.

c) Faz distorsiyonu

Bir yiikseltecte faz acisi daha dog-
rusu ugus zaman! (temps de tromsit)
frekansa bagh ise faz distorsiyonu vardir
denir.
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Algak frekans vyukselteclerinde faz
distorsiyonu Gnemsizdir, zira kulak faz
farklarina duyar degildir. Halbuki osi-
laskop goze iliskindir ve durum tamamen
degisir. Ornegin sekil-2 deki 2 sinyalin
toplamini ele alalim. Faz distorsiyonu
yapan bir yiikseltecle sonucun ne kadar
farkh olacagr seklin 2'inci kisminda
gorilmektedir.

O halde incelemek istedigimiz sin-
yalin zamana gore degdisimini tami tamina
izleyebilmek igin dikey yiikseltecin faz
distorsiyonu da yapmamasi gerekir. Sekil
-3 de kare dalgaya verilen cevaplar gériil-
mektedir. A'da ideal bir kare dalga egrisi,
B'de yiiksek frekanslarda distorsiyon ya-
pan bir yikseltecin ekrana verecedi sekil,
C'de ayni hatayi algak frekanslarda yapan
bir yukseltecin cikisi, D’'de ise her iki
kismi birden olan bir ylikseltecin ¢ikisin-
daki dalga sekli goriimektedir. Ana
frekanst f= 1000 Hz olan bir
kare dalgay! bir osiloskop ekraninda hig
bozmadan ($ekil 3-a daki gibi) verebi-

Sékil:3 &

len bir ylkseltecin frekans bandi en az
50-20000 Hz + 3 dB dir.

Dikey yukselte¢ konusunu ¢ok daha
derinlestirmek mimkindur, vyalniz bu
teorik bilgileri gerektirir. Bu nedenle
impulsif rejimlerde ylikselteclerin dav-
ranislan frekans bandini genisletme yén-
temleri, distorsiyonlarin énlenme sekille-
rinin ayrintilarina  inmiyoruz.

ATOLYE
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Sekil: 4

I
l ——+300V

8y
isaretli
. kondansatorler

600 V, tur.

Kendimize yaptigimiz bir osiloskopta
kullandigimiz ve ses frekans sahasi calis-
malarinda oldukca iyi sonuclar veren bir
yikseltec sekil 4 de gorilmektedir. Bir
tek EF89 tiibl kullaniidigindan kazanc
giris duyarhgi pek yiiksek degildir (50
-100mV mertebelerinde). Frekans band:
5 Hz den birkag MHz'e kadar uzanir.
llerki sayillarda gorilecek olan testere
disi dalga Uretici sinyalini de ylkseltmek
icin bu amplifikatériin bir esi de yatay
ylikseltec olarak kullanilir.

Cok dogru sekil gostermesi istenen
labaratuar osiloskoplarinda tipki
ses frekans ylkselteclerinde oldugu gibi
push-pull ¢ikiglar kullanihir. Bu yiikselteg-
lere simetrik ¢ikish da denir.

Boyle cikish yiikseltecler kullani-
larak hem ekrandaki seklin gercektekine
daha yakin olmas! saglanir hem de spot
konumuna bagh olarak odaklama bozuk-
lukiari olusmasi 6nlenir.

Boyle simetrik cikish bir dikey (veya
yatay) yikseltec tipi sekil 7 de goril-
mektedir. Devrede yalniz simetrik ¢ikis

— O D —

m—]
GIRIS L3 +HT  CIKIS
L =————
N 1] :
(L]
Sekil: 5 SIMETRIK CIKIS .

ATOLYE

kati gosterilmistir. On yiikselteg olarak
sekil 4 teki devre kullanilabilir.

P1 potansiyometresinin orta ucu
tam orta konumda iken dikey saptirma
levhalari sasiye gore ayni dogru gerilime
sahip olurlar. Eger potansiyometrenin
bu konumunda spot tam ekranin ortasinda
durmuyorsa, yani distan etkiyen bir elek-
trik veya magnetik alan onu saptiriyorsa

Tek ¢ikislt durumda
odaklama bozulugu.

Sekil: 6 i

potansiyometreyi saja veya sola gevirerek
saptirict levha gerilimlerini bu etkiye
karsi koyan bir elektrik alani olusturacak
tarzda degistirmek boylece spotu ekran
ortasina almak mamkin olacaktir.O halde
P1 potansiyometresi 6rnedi bir osiloskop-
ta push-pull yikseltegler kullanildiginda
dikey (veya yatay) merkezleme potansi-
yometresinin ne bigcimde calistigini bize
gostermektedir. Konumuzun bu ayritini
ozetlersek osiloskopta incelenecek sin-
yallerin genliklerini yiikseltmek amaciyla
tablii veya transistorlu yiikseltecler kulla-
nildigini ancak bunlarin ses frekans yiik-
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Sekil: 7 (200-300V)

selteclerine oranla ¢cok genis bantli ve
¢ok az distorsiyon yiizdesine sahip olma-
lan gerektigini bilhassa faz distorsiyonu
* yapmamalarinin ézellikle nemli oldugunu
belirtmeliyiz.

C) Testere disi dalga Gretecleri (Ge-
nerateurs en dent de scie, Sawtooth
generators) Bu lireteclere yabanci dillerde
«zaman tabani» (Base de temsp, time
base) veya siiplirme osilatorii (sweep
oscillator, oscillateur de balayaze) da
derler. Yabanci dillerde gerek osiloskop,

y Sekil: 8

gerekse Televizyona ait kitap karstiran
arkadaslar bu terimlere cok sik raslayacak-
lari icin bunlardan bahsetmeyi gerekli
bulduk. Testere disi dalga (ireticinin
geregdi ve ilkesi konumuza girerken kisaca
tzerinde durdugumuz bu bahsin artik
ayrintilarina girebiliriz.

Bilindigi gibi osiloskobun bir cift
dikey, bir ¢ift de yatay saptirma levhasi
vardir. Bunlar spotu dikey ve yatay dog-
rultularda ekran Gzerinde hareket ettire-
bilirler. Bu durum belirtilince elbet ilk
akla gelen sey bu sapma yénlerinin tipki
geometrideki gibi bir dikey eksen takimi-
nin Ox ve Oy eksenlerini olusturmalaridir.
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. Boylece dikey ve yatay amplifika-
torlerin  girislerine  uygun gerilimler
uygulanirsa katod tibi mikemmel bir eg-
ri (grafik) cizici alet olarak calisir.
(Zaten osiloskopta katod tiibiinii bu iste
kullanan alete verilen isimdir. Ayni tiib
modiilasyon élgmeleri, radar, Televizyon-
da da kullanilabilir).,
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Sekil 9. daki bicimde degisen gerilim-
leri ele alalim. Bu gerilimleri dikey levha-
lara (elbet gerilimin siddeti spota yete-
rince bir sapma veremezse ylikseltecten
gecirerek) uygular, yatay levhalara ise
herhangi bir sinyal uygulamazsak sadece
dikey bir cizgi gorariz. Simdi bu sekli
vaymak ve sinyalin zamana gore nasil
degistigini incelemek istersek, yatay girise
zamanla orantili olarak dedisen bir sinyal
uygulamaliyiz. Bu sinyalin siddeti O
dan baslayarak dogrusal olarak (Zira
zamanla orantih  degisiyor demistik)
artmalidir.  Gittikce artan bu genlik
spotun da 6rnegdin ekranin solundan sa-
gina dogru SABIT BIR HIZLA hareket
etmesine sebep olacaktir. Elbet bu geri-
limin genligi surekli olarak artip sonsuz

A
M -~ t

Sekil: 11

olamaz, belli bir dedgere (6rnegin 50V'a)
gelince gerilimin siddeti aniden O a
diserse spot ta tekrar ekranin sol tara-
fina gelir. iste bu 6zelliklerini siraladigimiz
gerilim sekil 10 da gorilmektedir.
Biciminden dolay: (TESTERE DiSi GE-
RiLiMy adi verilir. Simdi tiibe hem incele-
necek sinyal (mesela bir sinlisoid) hem
de testere disi gerilimini uyguladigimizi
disiinelim. EGer bu 2 sinin PERYOTLARI
(dolayistyla frekanslar) birbirine esitse
ekranda sinlis egrisinin tam 1 peryodu
hareketsiz olarak goriilecektir.

ATOLYE

Osiloskop (ve Televizyonda) 2 sin-
yalin frekanslarina boyle birbirine tam
esit kilma islemine « SENKRONIZASYON»
denir. ;

Bu sinyaller zamanla peryodik olarak
dedistikleri icin spot her iki sinyalin de
her peryodunun basinda sekli yeniden
cizer (Sekil 11 de oklarla gosterilen yol).
Bu arada sekilden de gérilecedi gibi
spotun safdan sola dogru duz bir yatay
cizgi cizdigine isaret edelim. Bu cizgl

AN
I VY

Sekil: 12
testere disi gerilimin degerinin aniden
en yiksek dederinden en disik degerine
diistiigl ana iliskindir. Modern osiloskop-
larda ekrani karisik etmemesi ve sinyalin
degisiminin bir grafik kagidina cizilene
es olmasi igin bu cizgi basit bir devre
kullanilarak silinir. Bir de pratikte bu
cizginin tam vyatay olmasi imkansizdir
zira testere disi gerilim bir anda deger
degistiremez ve gergekteki dedisimi sekil
12 deki gibi olur. Bu nedenle geri donts
cizgisi adli bu ¢izgiyi ekranda silsek bile
seklin bir kismi da yok olur yani gercekte
sekil 13 deki gibi bir sinlisoid elde ederiz.

4
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vekil: 14

DEVELIOGLU — CULCUOGLU
Cereyanh — Transistorlii blok bo-
binleri en iyi neticeyi verir.
Perakende satis fiati cereyanli 35 TL.
Transistorlu 25.- TL.
* Her vilayette bir
atanacaktir.
* Toptan - perakende satls Beyazit
Tiyatro Cad. glines saray 11/4 Istanbul

yetkili satici

Bagstarraft Sayfa 34 de

C; Video frekans yiikselteci. Ses frekans
yukselteclerine paralel olarak bu kat resim
sinyallerini siddetlendirir ve bir yandan D
tiblne 6te yandanda H ayiricisina gonderir.

D; Magnetik saptirma ve elektro mag-
netik, manyetik veya elektrostatik (son
sistem) odaklamali katod tubd.

Glnumiizde katod tdblerinin ekran
kdsegeni 43 Cm. 54 Cm. veya 69 Cm.
olan bir dikdortgen seklindedir ve vyine
kosegen boyunca elektron demetinin mak-
simum sapma actst 70° 90° veya 110° dir.

E; Ses ara frekans yikselteci ve dedek-
tor (F.M. de buna diskriminatér de derler)
Cikista az genlikte (zayif) ses frekans
sinyalleri elde edilir.

F. Radyo alicllarnindakinin ayni bir
ses frekans vyikselteci. Yalniz F.M. de
sadakat cok yiiksek oldugundan bu amp-
lifikatorli cok itinali ve kaliteli yapmaga
dikkat edilir.

G; Kullanilan amplifikatoriin kalitesine
gore bir veya daha cok oparlér
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Eger incelenecek sinyalin frekansi
testere disi gerilimin frekansinin 2 kati
ise ekranda sinyalin 3 peryodunu V.S.
goririz  (Sekil 14)

Boylece nasil bir diislince sonucu
Osilaskop ekraninda ¢esitli PERYODIK
sinyallerin zamana gére degisimlerinin
cizilebilecedini gérmis oluyoruz.

Gelecek yazida pratikte testere disi
dalga ureteclerinin ne sekilde gercek-
lestirilebilecedini  inceleyerek yaz
dizimize devam etmek amaciyla hepinize
basarli c¢alismalar.

AMATOR ARKADAS
TRAC’a UYE OL

Birlikten kuvvet dogar
Miracaat : P.K. 699 - Karakdy

H; Tasiyict dalgaya ses ve resim sinyal-
lerinden baska ekranda resmi tarayacak
olan elektron demeti tarafindan olusturulan
spot’un yatay ve dikey hareketlerini sagla-
yacak olan her iki testere disi dalga osila-
torinin vericininkilerle tam ayni frekansta
calismalart dolayisiyle resmin ekranda sa-
bit durmasini sagliyacak olan ve satir ile
resim impuislan diye adlandinlan senkro-
nizasyon impulslart da bindirilmistir. Iste
bu devre bahsi gegen bu impulslar video
frekans sinyalinden ayirir ve her iki (resim
ve satir) tertere disi dalga osilatoriine yani
I ve J ye yollar.

I;  Bu kata yatay tarama
osilatorl, yatay testere disi (veya lineer
gerilim) Ureteci gibi isimler verilir. Yabanci
dillerde bu kisma, dilimizde «zaman tabani»
anlamina gelebilecek bir isim verirler. (Time-
base, base de temps) Bu kutunun iginde
bulunan elemanlar ve gérdigu is bizce cok
onemli oldugundan gerekli ayrintilarla siz-
lere agikliyabilmek icin bu kati gelecek sayi-
mizda incelemeyi uygun goriyoruz.

ATOLYE



FET

ALAN ETKiLI TRANSISTORLAR
(Field - Effekt Transistor)

Gecen sayidaki yazimizda FET'ler
hakkinda genel bilgiler vermis ve tek
kutuplu FETlerin calisma ilkesini anlat-
maya calismistik. Bu yazimizda da tek
kutuplu FET'lerin karekteristiklerinden,
devre sembollerinden ve bir kag uygu-
lamasindan s6z edescegiz.

FET'lerin baslica iki 6nemli karekte-

ristigi vardir. :

1— Cikis karekteristikleri

2— Transfer karekteristikleri

Transistorlarda oldugu gibi giris ka-
rekteristiinden s0z edilemez, ¢inki Ga-
te akims diye bir alam s6z konusu dedgildir.

Iy (mA)
IN2497
T 25°C
~24 Veg 202V e
T Bt
- Vs =0V

T Sekil:2

Vasm 1V
~04
! Vis wl2V
=]4V
i Veazld o)
-5 -1 -5 20 -25 =30
Sekil : 2

I. CIKIS KAREKTERISTIKLERI

Ip drain akiminin Vps gerilimi ile
nasil degistigini gosteren bir egridir.
Cesitli Vgs gerilimleri icin bu degisimin
nast! oldugu Sekil 2-de gozikmektedir.
Simdi bu karekteristigi inceliyelim Gate-

Yazan: Ozcan OZER
TA1 0-33

source gerilimi Vgs =0 volt olsun. Vgs =0
volt icin Ip'nin Vps ile ne bicimde degis-
tigi Sekil 2 de gorlimektedir. Buna gore
Vps gerilimini 0, volt'dan itibaren yavas
vavas aittirsak, (negatif olarak) Drain
akimi da yavas yavas artacak. Ornegin
Vps -5 volt olunca Drain akimi yaklasik
olarak (Sekil 2'ye bakarsak) 1,85 mA’e
erisecektir. Simdi Vps gerilimini daha da
arttiralim, —25 volt'a eristidimizde Ip
akimi ancak 2 mA’e gelecektir. Gori-
layorki Vos gerilimini 20 volt degistir-

 digimiz halde |p akiminda 2-1,85=0,15

miliamperlik bir artma oldu. Halbuki
Sekil 2’'den gorildagu gibi -25 volt'luk bir
Vps, gerilimi icin Vgs gerilimini sifir
volt'dan -0,2 Volt'a getirsek Ip akiminin
yaklasik olarak 2,4 mA’e ciktigint goriiriiz.
Sonug¢ olarak sunu diyebilirizki: Vps
geriliminde 20 volt'luk bir artmaya karsihk
Ip drain akimi 0,15mA kadar artdi.
Halbuki Vgs geriliminde 0,2 volt'luk
bir artma lp akimini 2,4-2=0,4 miliamper
kaday arttirdi. Bu da bize gosterir ki
VGs gerilimini cok az degistirdigim halde
(Vps ‘e gbre) Drain akiminda blyuk dedis-
meler oldu. Demekki Vgs gerilimi ile
(Gate-source arasi gerelim) lp Drain
akimint mikemmel bir sekilde kontrol
edebiliriz.

Vs 'in cesitli degerleri icin Ip akimi-
nin Vps ile nasil degistigi Sekil 2 de
gosterilmistir.

Yine Sekil-2 den goriliyorki Vps
gerilimi 25 volt'a eristigi zaman akimda
bliylik bir cogalma oluyor ve akim Vpg
gerilimi ayni dederde kaldigi halde ok’
blyiik degerlere ulasiyor. Iste bu geri-
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lim civarina c¢i§ bélgesi diyoruz. Akimin
bu bigimde asirt olarak biylimesi kristal
vaplyt bozar ve sonunda FET bozulur.
Onun icin bu bolgede calisilmamalidir.
2— TRANSFER KAREKTERIS-
TiGi:

Hemen belirtelim ki
teristik'de source’'u toprakli
verilmistir.

Transfer karekteristigi: 1p Drain aki-
minin Vgs gerilimi ile nasil degistigini
ggsterir. Bu degisim egrisi Sekil 3 de
gosterilmistir. Belli ki bu degisim sabit
bir Vps gerilimi igin verilmistir. Ayni
grafik Uzerinde farkh sicakliklar icin bu
degisimde ne gibi farklar oldugu da
goziikmektedir. Ornegin 25°C lik bir
sicaklikta Vgs =0 iken Ip=1,38mA,
Vs =0,45 volt iken 1p=0,42mA Vgg =1
volt iken 1p=0,06mA Vgs=1,13 volt
iken 1p iken 1p slfira c¢ok vyakindir.
55°C lik sicaklikta ise bu karekteris-
" dikde degismeler gériilir. Ornedin bu
sicaklik derecesinde Vgs = 0 Volt.
akimi 1,76mA  den daha biyik
Ves =1,25 volt'da ise 0'a cok yaklasmistir.
Bu karekteristik Vps=5 volt igin cizil-
mistir. Bu demektir ki Vps'i hep 5
Volt'da tuttuumuz zaman Vgs ile Ip bu
sekilde degismektedir. iste bu degisime
TARANSFER karekteristigi denir.

FET'LERIN DEVRE
MODELLERI:

bu iki karek-
Fet icin

Tek kutuplu FET lerin iki tirG vardir.
Nasil ki transistorlarin NPN ve PNP gibi
iki turli varsa tek kutuplu FET'lerin de,
kanali, N tipi ve P tipi olmak Uzere iki
turd vardir. Sekil 4’a da N tipi ve P tipi
kanalli FET'lerin devre modelleri goste-
rilmigtir. Uzerinde ok isareti olan uc
Gate'i gosterir, Eger ok Gate'e giriyorsa
bu N tipi akanalli FET'in,eJer ok Gate'den
ctkacak yoénde ise bu P tipi kanalh
Fet'in devre modelidir. Geriye kalan
uclar dan birisine D harfi yazilmistir.
Bu o ucun Drain oldugunu ifade eder, di-
‘gerinin Uzerinde hic bir sey yazilmaz
besbellidir ki o da source olacakdir,
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Bunlardan sonra gelelim FET'lere
uygulanacak gerilimlerin nasil olacagina.
FET'lerin calismasi icin gerekli gerilimle-
rin ne sekiide uygulandigi Sekil 4 b de
gosterilmistir. Dikkat edilirse P tipi kanalli
FET'de Gate'e Vgg kaynagiyla pozitif bir
polarizasyon uygulanir. Vgg kaynaginin
negatif ucu topraklanmistir. Drain‘e ise
Vop kaynadiRd,direnci dzerinden negatif
bir gerilim uygulanmis ve Vpp kaynadinin
pozitif ucu topraklanmistir, Bu vaziyette
Gate'de topraga nazaran pozitif bir po-
tansivel Drain'de ise toprada nazaran
negatif bir potansiyel vardir. Source ise
toprak potansiyelindedir. N tipi kanallt
FET'de ise bu gerilimler burdakinin ters
isaretlisi olacak, yani Gate'de topraga
nazaran poziiif bir potansiyel olacaktir.
Yine Source toprakhdir.

Buraya kadar tek kutupiu FET'lerin
calisma ilkesinden vyapisindan karekte-
ristiklerinden ve devreierde nasil goste-
rildiklerinden diger bir deyimle devre
modellerinden bahsettik. Yazimizin iyi
bir sekilde anlasilabilmesi icin baz! terim

ELEKTRONIK



YT UTYHINGIE DIN DN WCAIdIIdUIN. DU ydZiyl
okuyan okuyuculann biyiik bir kisminin
faydalanabilmesi icin elimizden geldigi
6lciide konuyu basitlestirmeye, kolay-
lastirmaya calistik, bilmem ne derecede
anlasildi. Mecmuamizi izleyen okuyu-
cularin birbirinden cok farkl kiitiir sevi-
yesi oldugundan, 6rnedin Universite, lise
Ogrencilerinden tutun ilkokulu bitirmis
okuyucularimiza kadar, mecburen orta
sevivede anlattik, onun icin fazla elekt-
ronik bilgisi olmayanlarinda, bizi alim
yerine koyuyor diye sanmamalarini, be-
lirmeden gecemedik.

R,
VO
1’1’3D ____“_“_
=
Sekil:4b . °
Sekil : 4-b

Aslinda bu vyaziyi hazirlarken tuttu-
gumuz amac lkemiz'e eiektronik alanda
bulunan yeni elemanlan veya cihazlan
tanitmaktan baska bir sey degil. Dikkat
ederseniz TRAC'In son sayilarinda oku-
yucularimizin elektronik kiltirand, bilgi-
sini arttirmak amaciyla elektronik konu-
lara daha fazla yer verilmektedir.

FET'LERLE YAPILMIS
DEVRELER:

Tek kutuplu FET'leri (veya JFET)
bu sekilde gordiikten sonra gelelim FET'
lerin devrelerde nasil kullanildigina.
Bunun icin 6nce FET'li bir amplifikator
devresi sunuyoruz. Sekil-5 de bu devre
gorulmektedir. Bu devreyi gerceklestir-
mek bu glin igin mimkiin olmadigindan
(tabii Tarkiye'de) devredeki FET'lerin i-
simlerini, direng ve kondansatérlerin de-
gerlerini vermeye llizum gérmedik.

IKI Tane rti le gercexklesturimis olan
bu amplifikatér devresi hepimizin
bildigi gibi kaskad bagl yani A sinifi
calisan bir ampifikatérdir. Sekildede
goruldugl gibi bu devrede kullanilan
FET'ler N tipi kanallidir. Devreye dikkat-
lice bakarsak bu devrenin Triyot tlple-
rivle gerceklestirilen bir amplifikatdr dev-
resi ile ayni oldugunu hemen anlariz.

Devrenin iki kati da birbirinin ayni
oldugundan ve bu iki kat dogru akim
sartlan bakimindan Cb kuplaj kondansa-
torii ile birbirinden bagimsiz oldugundan,
tek bir katin calismasint anlatmakla dev-
renin calismast anlasilmis olur.

Giristeki Cp1 kondansatorii Gizerinden
dedisken isaretler (6rnegin bir mikro-
fonun bir pikap kafasinin verdidi isaret-
ler) Gate'e gelir.

Rg direncini tipli amplifikatorlerdeki
1zgara kacak direncine denk tutabiliriz-
Rg ve Rs direncleri ile, Gate ile source
arasinda istenilen degerde bir gerilim
elde edilir. Rs direnci, tlpli amplifika-
torlerdeki katot direnci gibidir ve vyine
burda ayni tiiplit amplifikatorlerdeki gibi
Rs direncine paralel Cs dekuplaj kondan-
satorl vardir. Rd direnci ise tipli amplifi-
katorlerde anot vyolu {izerindeki yuk
direnci vazifesini gormektedir yani yiik
direncidir ‘bu direnc¢ ile amplifikatériin
kazanct ayarlanir. Rd'yi biyllterek ampli-
fikatorliin kazancini arttirabiliriz ama bu
sefer de baska bir sakinca ortaya cikar

-amplifikatérin bant genisligi daralir, kali-

tesi diser bunun i¢cin Rd'yi isimize en
uygun dederde seceriz. Sonug olarak bu
amplifikatér devresinin ¢ahismasi tipkis
tiipld amplifikatoriin calismasina benze-
mektedir. Devrenin beslenmesine ge-
lince: Devreyi besleyen Vdd kaynaginin
pozitif ucu Rd direngleri Gizerinden drain‘e
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negatif ucu ise sase'ye verilmistir. Boy-
lece FET'in c¢alismasi icin gerekli geri-
limler temin edilmis demektir. Once
de anlattiimiz gibi N tipi kanalli FET'de
Drain’e pozitif Gate'e de source nazaran
negatif gerilim veriliyordu devreye dikkat

edilirse bu gerilimlerin direngler Gizerinden
geldigi kolayca go6rilir.

Bu devreyi de bu sekilde inceledikten
sonra gelecek sayida FETlerle gercek-
lestirilmis daha faydall ve ilerde piyasa-
miza bol miktarda FET geldigi zaman
kolayhikla yapabilece@iniz devreler vere-
cegimizi Umid ederek gelecek sayida
bulusmak Uzere simdilik hoscakalin.

Referanslar:

Field-Effect Transistors: Physics,
Technology and Applications Edited By
Walmark and Johson

Field-Effect Transistors: Leonce J.
Sevin, Jr Texas Instruments electronics
series

Electronic Devices and Circuits: By
Millman-Halkias

RCA Transistor Manual Technical
series SC-13

Mecmualar:

Radio REF

Radio Pratique

Radio Plans

Votre Carriere Radio et T.V.

Sayin okuyucularimiz,

1) Mecmuamizin 7-8-9-10-11/12-19/20-21/22-23/24-25/26-27-28-29-
30-31-32-33-34-35-36/37-38-39 ve 40inci sayilarn mevcuttur.Buniarin bir kismi- ¢
ni veya tamamini posta pulu gdndererek veya Odemeli istemek suretiyle temin
edebilirsiniz. (Mutlaka miitacaatlarinizi TRAC P.K. 699 Karakoy adresine yapiniz.)

2) 40°a Kadar cikan mecmualanmizda(cemiyet merkezinden temini sartiyle)

‘adedine gore tenzildt vapilmustir.

Tenzilat: 6 adede kadar %10, 15 adede kadar %20, 22 adede kadar (mevcut
. Posta masraflan aliciya aittir.
3) Eski sayilarimiz,siratle tiikkenmektedir istiyenlerin biran evvel muracaatlari

mecmualann tamami) % 25

kendi menfaatlerinedir.

TRAC P.K.699 Karakdy - IST.
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Triyod:

Diyot'ta anot ve katod arasindaki
gerilim anod akimint degistirmekle yapi-
labilir yani biylk bir akima kumanda
etmek gerekir halbuki simdi anlatacagi-
miz triyod tibiyle bu isi daha kolay hal-
ledecediz. Triyod tlbiiniin sematik gos-

terilisi sekil — 2-8 de gosterilmigtir.
o
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Sekil : 2-8

Triyodun c¢alismasini  biraz inceli-
yelim: Anod ve katod arasina belli bir
gerilim uygulandiginda orada elekirik
alaninin olusacadint biliyoruz. Biz bu
alana yeni bir elektrod daha sokarak kat-
kida bulunuyoruz. Yeni elektrod (buna
kontrol grisi adini takacaiz) katoda
nazaran arti deerde ise Once olusmus
olana yardimci, eksi olursa azaltici rold
oynar. Bovlece gri ile katod arasindaki
kictik gerilimi degistirerek anod katod
arasindaki yiksek gerilime kumanda edi-
lir. Anlatilanlara dikkat edilirse bir yik-
seltme s0z konusudur.

Trivoed ile vikseltmenin nasil ol-
dugunu grafik Gzerinden inceliyelim. Se-
kil — 2-10 da triycdla yiikseltme g0ste-
rilmistir.

ELEKTRONIK

Hazirhyan: Esref ADALI

Trivod vyikseltecinin hesabi:

Triyod ylkseltecin Lineer calistigint
kabul edelim, veya Lineer bdlgede ¢a-
listigimizt var sayalim. Bu durumda su
denklemler vyazilabilir. '

k = ealer
k = R1Lt
1+ Ra
n = SRi
k = Gerilim katsayisi
Ri = Tiblin i¢ direnci
Ra = Yk direnci
n = Tibin amplifikasyon katsayisi

S Tubln egrisi
3—1) OSIiLOSKOP TUBU

Tubl saninm, bitiin amatérler en
az bir kez gérmislerdir. Hani canim ¢o-
gunlukla: yesii renkli ekrami {zerinde
egrilerin oynastigi bir sey varya o iste.
Tibl, bu yazi dizimizde inceleyigimizin
amaci Osiloskop cihazint inceleyece-
gimizden 6tiirG degil (Bu konu mecmua-
mizda Erdal MUSOGLU tarafindan
tanitiimistir.)  Bizim amacimiz  elektrik
alani, onun ardindan elektron elde edilisi
ve buniardan faydalanist anlatirken,Osilo-
skop tibinl de. tanitmakitir.

Osiloskop tiblinin nasil olacagini
daha dnceki bilgilerimize dayanarak bu-
labiliriz. ilk kez elektron elde edilmesi
gerektigi belli bir seydir. Oyleyse- bu
tikin de bir katodu olmasi zorunludur.
Ayrica bu elektronlart  kendine cekecek
bir Anodun veya elektronlar hizlandirip
firlatacak bir 1zgaranin bulunmasi gerekir.

Bu gerekli elemanlardan farkl olarak,
bu tibe has elemanlarin bulunacagida
basit bir mantik viritmesi ile bulunabilir.
Burada isin biraz derinligine inip  bu
tibe has elemanlarin ne olacagini arag-
tiralim.
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Osiloskop tibu ile, bir elektrik geri-
liminin zamanla degdisimi incelenir. Bu
inceleme bir elektron hiizmesinin, ekran
Uzerindeki 15tk lekesi olusturmasiyle ya-
pthr. Anlattimin, daha anlasilir olmasi’
amaciyle, tlbiin semasini verelim. Ve
bununla incelememize devam edelim.
Sekil (3-1/1) de osiloskop tiibiinin
semasi verilmistir.

Flaman, katot ve hizlandiriciyr yu-
karnda anlatmistik. Bundan sonra, gor-
dugimiiz gibi odaklayict bulunur. Bur-
daki odaklayici ayni optikteki mercekler
gibi calisir. (Hatirlamadinizm:? Siga-
ranizi bir blyltec aracithgr ile, Giines
isinlarini - odaklayip hi¢ yakmadinizmi)
Orada buyiite¢ daginik giines Isinlarini

bir araya getirip onlar bir noktada top-
lar. Osiloskop tibiinde bu is elektron
mercegi ile yapilir. Odaklanan elektron-
lar fluoresan Uzerinde, bir nokta halinde
belirir. Biz bu noktaya benek (spot)
divecegiz. Saniyorum elektron mercegini
merak etmissinizdir. Acaba nasil bir
sey diye! Anlatacadiz, hemen acele et-
meyin. Sekil (3-1/2) de semasini veri-
yoruz.

Burada iki boru gosterilmistir. Boru-
larin aralarinda dar bir aralik vardir.

Bu iki boruya V1 ve V2 gibi gerilimler
uygulanir. Bunlar uygulaninca olusacak
alan cizgileri sekil Gzerinde gdsterilmistir.
Ayrica sekilde, gelen elektronlarin nasil
gosterilmistir.

odaklandigida Elektron

Yotoy

Wa[é/ay/c/
Katoo ' P4
" e
O =
F/ema,, \, -
/
/ ./
Frzlondirict Dusey
Sar’,of/rlc/
Sekil : 3

54

Solp//ﬂcr Fluareson

-1
ELEKTRONIK



Vi %3

GELER

FLERTR ML, AR

Sekil : 3 -1/2

merceginin diger optik mercekten asil
baylk avantajli yéni odak noktasinin
degistirilebilmesidir. Bu degistirme V1
ve V2 yi dedistirmekle yapilir. Osiloskop
kullanmis olanlar bilirler. Ekran {izerindeki
bene§i odaklamak icin bir digmeyi
dondurirler. Boylece vyaptiklarn is V1
veya V2 yi degistirmektir. Cogunlukla
V1 ve V2 den biri sabit tutulup, digeri
ayarlanir,

Sekii : 3 -1/3

Osiloskop tiiblinde odaklamanin na-
sit yapilacagini 6grendigimize gére bir
asama daha vyapabiliriz. Bas taraflarda
dedik ki bir arac¢la bir gerilimin zamanla
degisimini izlemek istiyoruz dedik. Oy-
leyse elde ettigimiz odaklanmis 1sin
demetinin hareketini, incelemek istedi-
gimiz gerilime bagliyabilirsek istedi-
gimizi elde ederiz. Bu amacla saptiri-
ctlar kullanilir. Saptiricilar daha 6nceki
yazilarimizda anlattigimiz gerilim uygu-
lanmis karsilikli plakalardir. Bu plakalar

arasinda elektrik alaninin olusacadinida

biliyoruz. Ayrica, birde bdyle bir alana
girecek olan elektronun hareket dog-
rultusunu degistirecegdini biliyoruz. Yine
bildigimiz bir sey; olusacak elektrik
alant uygulanan gerilime bagldir. Bu

ELEKTRONIK

zinciri swrayla anlatirsak karsihikh pla-
kalara, incelemek istedigimiz gerilimi
uygularsak, bu gerilimin zamana gore
degisim sekline gbre, elektrik alani ve
ona bagl olarak, stk demetinin hareket
dogrultusu degisir.

Buraya kadar

hersey glizel gibi

goriintrsede, hemen aklimiza takilan
bir nokta olmustur saminm; iki gesit
saptirict var bunlar ne ise vyararlar?

Haydi birini anladik ama di§eri ne oluyor?
Simdi onlart anlatalim. Anlatimi yine
sekiller Gizerinde verelim: incelemek iste-
digimiz gerilim (V) dogru akim olsun,
osiloskop tlbilinde gérilecek Sekil V
nin blyikliga ile orantih bir nokta clur.
Biz orani, kolay olsun diye 1 alacagz.

Sekll:3-1/4

Durumu Sekii (3-1/3) te gorebiliriz.

V zamanla sabit kaldiinda ekrandaki
benekte sabit kalr. Simdi tegisken bir
gertilimi inceleyelim. Sekil (3-1/4) di
inceleyelim.
Sekil (3—1/4) ten gorilecedi gibi de-
gisken bir gerilim diisey ekran boyunca
bir cizgi cizmekiedir. Bunun nasil cizil-
digini, V (t) egrisini nokta ve nokta ekran
tzerine tasimakla kolayca gorilebilir.
(Belki kusur bizde, zamanla degisen ve
degismiyen gerilimierin hangi plakalara
uygulandigini  séylemedik. Bunun bir
zorunlugu vyoktur. Fakat biz genelligi
bozmamak ve daha sonraki anlatimlarin,
daha anlastlir olmasi igin diisey plakalara
yani dusey saptiriclya uyguladik.)

Evet, simdi yatay saptiricinin aniami
daha iyi anlasilacak. Tek saptirict kuila-
ninca, bir degisken akim, gizgi, degisme-
ven akimda, nokta olarak goérildi. Bu
bize fazla birsey kazandirmaz. Asil amag,
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Sekil : 3 -1/5

tiim degisimi bulmakur. Bu amagla yatay

plakalara testere seklinde bir gerilim
degdisimi uygulanir. Bu gerilime siplricl
denir. Simdi Sekil (3—1/5) te vatayina
testere supurlclslt ve dlseyine, bir
sinlis bicimi gerilim uygulaninca, ekranda
olusacak e@ri tam bir sinlis edrisi olur.
Burada hemen sunuda belirtelim, stplri-
clinlin dalga boyu isaretin V nin dalga
boyuna esit veya enuntam bir kat veya
tam bir bodleni olmalidir. Biz sekilde
stplriict ile igaretin dalga boylarini
esit sectik.

~
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Sekil : 4 - 1

({mA)

Ialo(s 1)

V

—

- 0,02

Sekil ; 4-2

A8 (supuriciiniin dalga boyu) i
(isaretin dalga boyu) ile gosterirsek
»s=kx ;olmali.K> 1 ise k nin degeri kadar
sinlis egrisi goriliir. Ornedin K=3 ise
ekranda 3 tane pespese tam dalga bovylu
sinls egdrisi bulunur. K <1 igin is tersidir.

Bitin bunlardan sonra goériintiiniin
nasil oldugunu da kisaca anlatip bu

Iy~

1 4-3

Sekil

konuyu kapatalim. Elektron demeti fluo-
resan ekran Uzerine dusitince, dustigl
nokta aydinianir ve bu aydinlanma tipki
fluoresan aydinlatima ampulundeki gibi-
dir. Yine elekiron ekran Uzerinde hareket
ederken insanin godziindeki kalrtimdan
faydalanilir. Tipki sinemadaki gibi, bir
tarama bitince digeri baslar.

Cemiyetimiz hergiin saat
14.00 — 18.00 arasi actktir.
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Bu konuda daha genis, bilgi igin
arkadasimiz  Erdal Musoglu'nun osilos-
kop hakkindaki vyazisini okumalidirlar.

4. YARI ILETKEN DiYOD VE
DiYoD TUBU

Yari iletkenlik: iki degisik yapida
eleman birlestirilir ve bunlardan biri
(n) digeri (p) tipi iletken olurlarsa;
yari iletken diyot elde edilir. Sekil (4—1)
de bu tip diyot gosterilmistir. Sekildeki
devre kurulursa lc gibi bir akim akar.
EGer bataryanin uclan ters baglanirsa lo
gibi cok az bir akim gecer. Biz bu akima
ttkama akimi deriz. Bu iki akimla birlikte
diyot akiminin formilini ve grafigini

sekil (4—2) de veriyoruz.
Formilt daha basitlestirirsek I1=lo
(e®®V—1) bulunur. lo dan bahsettik.

e, matematikteki e sayisidir. Bunu 2.7
olarak alabiliriz V, diyoda dogru yonde,
gecirme yoniinde (Sekil 4—1) deki gibi
baglanan bataryanin gerilimidir. (Sunu
hemen unutmadan yazalim mV olarak
hesaba konacak). Diyodun i¢ direncini
bulmak icin egri lzerinde bazi islemler
yapalim Sekil (4—3) iki turll ic direncten
bahsedilebilir.

1. Ortalama i¢ direng

2. ic direng

Ortalama i¢c direng icin V1 ve 11
degerlerine karsilik olan A noktasi bu-

¥
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lunur. Bu nokta merkezle (O) birlestirilir.
Elde edilen (1) dogrusu ortalama ic
diren¢ dogrusudur. Degerini hesaplamak
istersek.

Rio=V1/11 olur.

Her zaman hatirlatigimiz gibi V1
(volt), 11 (amper) olarak ele alinacak.

Sadece i¢ diren¢ diye bahsettigimiz
direng, edri lzerinde noktadan noktaya
dedisir. Biz 6rnedin V2 ve 12 deki Ri vyi
hesaplamak istiyorsak egriye bu noktadan
teget cizmemiz gerekir. Egrinin V vyi
kestigi C noktasi bulunur. Ve buradan «
acist hesaplanir. Bunlara dayanarak di-
yodun ic direncini tanimlarsak:

Ri=arc tgxV2/l2 bulunur.

Yan iletken diyot icin bulunan bdtin
bu ozellikler diyot tiibi icinde gecerlidir.
Diyot tlbilninde akim ifadesi soyledir.

la= K. Va 3/2 daha oOnce anlatildi.

Diyot tiiblinia ilk yazimizda tanittik:

Simdi genel olarak diyotun ozelligini
tanitalim.

Diyotun girisine sinlis bigiminde bir
gerilim uygularsak c¢ikis ne olur?

Sekilden goriliyorki eksi yonler geg-
miyor. Bu Ozellikten yararlanmayi dog-
rultucu devreler konusunda tekrar ele
alacadiz.

Gelecek yazimizda transistorlara gi-
recediz o bakimdan. Bu saytya bu kada-
rini vermekle yetiniyoruz.
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TEK YAN

TEK YAN BANT ELDE EDILMESI
(Filtre metodu)

Gegen sayilarimizda dengeli modiila-
torlerle tastyicinin nasil  zayiflatildigin
ve cift yan band elde edilmesini gordik.
Bu sayida bu yan bantlardan birini di-
gerinden ayirmak ic¢in kullanilan metot-
lar1 inceleyecegiz.

Bu is filtreler yardimi ile yapilir. Filt-
relerin gecirme bantlan o6yle segcilirki
istediimiz yan bant gecsin, oteki gece-
mesin. Bu isi yapacak filtrenin ideal
olarak sekil — 4.1-a daki gibi olmasi is-
tenir. Fakat pratikte bunu gerceklestir-

Yazan : Avni MORGUL

mek mimkin degildir. Yani filtrenin
gecirdigi ve gecirmedigi bantlar arasinda
muhakkak bir “intikal bandi” bulunur.
Bu bandin kigik olmast filtrenin kalite-
sini gOsterir.

_ Filtrenin yaptig! zayiflamay: dB(desi-
bel) olarak sececegiz. Yatay eksene
frekansi, diisey eksene kazanci koyarsak
elde edecedimiz grafikler bize filire ka-
rakteristigini verecektir. Sekil — 4.1-a
f1 {2 frekanslan arasindaki isaretler icin
kazanc O dB dir. By, filtrenin girisine uy-

hkazang
(a (b)
dj” ) Sekil:4-1  db
N | ,
- ~Gecirme
01 g F T/l — bandi
-60 601 | |
T
f Lof 4 Fintikal
bandi -

gulanan sinyalin cikistan aynen alinmasi
demektir. Frekans f1 den kiiglik veya 2
den blyikse kazanc -60 dB dir. Yani
60 dB zayiflatma vardir.(Kazancg, negatif
zayiflatma demektir) O halde boyle bir filt-
reye frekanst f1 f2 arasinda olan bir
isaret gelirse bu hic zayiflamadan gececek,
bunun disinda gelen sinyaller = ise
60 dB (ki bu 1000 kat zayiflamaya tekabul
eder) zayiflamis olarak gececektir. Biz
bunlara tamamen silinmis goéziylede ba-
kabiliriz. Boylece bir siir(i isaretin iginden
yalniz bizim istedigimiz frekansda olanlan
secebiliriz. Sekil 4.1-b deki gercek filtrede
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ise durum biraz degisiktir. Frekansi f1,
f2 arasinda olan isaretlerde bir miktar
zayiflamaktadir. Fakat bu zay:flama ihmal
edilebilecek kadar azdir. Asil énemli fark
f1 den hemen evvelki ve f2 den hemen
sonraki frekanslarda da filtrenin isaretleri
(biraz zayiflamis olsada) gecirmesidir.
Bu gecirme 1, f2 den uzaklastikca yavas
yvavas azalmaktadir. Ancak intikal bandi
bittikten sonraki isaretler tamamen za-
yiflatilir demekki biz 1, f2 frekanslan
arasinl geciren bir fitre yaparsak diger
frekanslari tamamen silemiyecegdiz ve in-
tikal bandi icindeki isaretleride bir mik-

ELEKTRONIK



wai Qiian Lviuiivuga NaiGuGyisa.
birbirine tamamen bitisik iki isareti boy-
le bir filtreyle  ayiramayiz.
Yahut soyle diyelim. Ancak aralarinda
filtremizin intikal bandindan daha fazla
frekans farki olan iki isareti birbirinden
ayirabiliriz. Oyleyse bir filtrenin intikal
bandi ne kadar kiiclik se (yani karakte-
ristigin kenarlan ne kadar egimli ise
o filtre o kadar kalitelidir. Filtrenin ikinci
6zelligi de zayiflatmasinin fazla olmasidir
TYB vericilerinde kullanilan filtrelerde
40-80 dB zayiflatma olmalidir.

Filtrelerin bu genel Gzeliklerini gor-
diikten sonra cesitlerine ve vyapilarina
gelelim. Bu gin TYB vericilerinde ug
cesit filtre kullaniimaktadir.

1— L—C Filtreler

2— Mekanik filtreler

3— Kristal filtreler

1) 'L—C Filtreler: Bunlar ancak 100
kHz den alcak frekanslarda yapilmaktadir.
Ciinki daha yuksek frekanslarda intikal
bantlart cok fazla olmaktadir. Ornek ola-
rak "Burnell S-15000"filtresinin karakte-
ristigini veriyoruz. Bu filtre 50 kHz de
cahsir. Tastyicinin frekanst tam 50 kHz
olacak olursa tastyict 15 dB zayiflayacak

“YIGyow

demektir. Buna mukabil st yan band:
Sehil: 4~2
[ an
5 .
= iV ~L1AgIVICI
20 YERI
<{
x
< 40—
|
w.
= 4
z 70
. N
80

LL, L6 L8 50
FREKANS {kHz)

Sekil : 4-2 Burnel
S5—1500 L-C filitresinin karekteristigi

ETEKTRONIK

Mekanik rezenans
diskieri

Aupiay
subukier:

/

Bias
meknatisi
i

Al

A e

DO
Gi"'*a\"ﬂ :",i ::'?:b;':; i Imnsdukm Giris vera
Gukes bobini (B) [
Sekil : 4-3 Mekanik filitrenin i¢c yapi-
st. Her iki transdiiktér bobinide giris

veya cikis olarak kullanilabilir.

50.5 kHz de 50 dB, 51 kHz de 80 dB
zayiflayacaktir. Alt yan banda gelince 4 9,
5 kHz de 5 dB zayiflamayla baslayacak
48 kHz de hic zayiflamayacak 47 kHz
de ise gene 5 dB zayiflayacak ve ancak
45,5 kHz de 50 dB zayiflayacaktir. Boy-
lece filtreden alt yan bant gececek, ust
van band ise silinmis olacaktir. Yapmasi
ve hesaplanmasi cok giic oldugundan
burda bu tlp L-C ﬁltresmm devresini
vermeyecegiz.

2) Mekanik filtereler; orta frekanslar
icin  (100-500 kHz) en iyi kaliteli
filtreler bu tiir olanlardir. Calismasi meka-
nik rezonans olayina dayanir. Herhangi
bir cisme, dalga boyu cismin boyutlarin-
dan birine  (uzunluk-geniglik-derinlik)
esit olan bir dalga etki ettigi zaman o cisim
genligi maksimum olan bir titresim ya-
par. Bu olaya “rezonans” denir. Sekil
4.3. de bir mekanik filtrede bu isin nasil

‘oldugunu inceleyelim.

Bu filtrede disk seklinde rezona-
torler  kullanilmig, bunlar ince elastik
tellerle birbirine tutturulmustur iki bas-
taki diskler ise magnetostriktif bir ¢u-
buga baglanmistr ve bu c¢ubuk bir
bobinin icine yerlestirilmistir.

Bobine isaret uygulanmis olsun. Bobinin
icindeki cubuk magnetik alanin sidde-
tine gore (isarete bagh olarak) uza-
yip kisalacak ve kendisine bagh olan diski
titresime zorlayacaktir. Eger titresimin
frekanst diskin rezonans frekansinda ise
disk maksimum genlikle titresecektir
Bu titresim baglanti cubuklar vasitasiyle
diger disklere iletilecek ve son diske
ulasinca ona bagl paleti titrestirecektir.
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Paletin titresmesiylede (B) bobininde
bir gerilim endiklenecektir. Eger isa-
retin frekanst diskler rezonans fre-
kanslarindan uzak ise disklerin bu fre-
kansda titresemeyeceklerinden (B) bo-
binde hi¢ bir gerilim meydana gelmiye-
cektir..

(A) vya uygulanan sinyal bir c¢ok
frekanslardan mitesekkilse bu isaretten
frekansi rezonans frekansinda ve ona
cok vakin olanlar gegecek, digetleri gege-
miyeceklerdir. Bdylece bu diizen filtre
vazifesini gormis olacaktir.

Sekil:4-4
6 %
20
@
=
< okt i
< 4o
=
<
o |
(15
;‘: 60 .
<<
N X
80
° 8 6 4 2 0 2 4L 6 g .0
' FREKANS (%kHz)
Sekil : 4-4 Collins 455-31 mekanik

filtresinin karakteristigi. Merkez frekansi
455 kHz 6 dB zayiflatma icin band
genisligi 3,1 kHz.
Mekanik filtre karekteristigi
Devrenin elektrik es degerini disi-
nirsek her disk bir seri rezonans dev-
resine tekabll eder. Bu disklerin sayisi
ne kadar fazla olursa filtrenin intikal bandi
o kadar dar olur. Bu disklerin sayisi

dokuza kadar ¢ikabilir. Bant genisligi
baglanti  c¢ubuklarinin  alanina
baghdir. Bu cubuklant  dar veya

genis yapmakla filtrenin bant genisligi
ayarlanir. Mekanik filtrelerde bant genis-
ligi 0,6 khz'e kadar azaltilabilir. Giris ve
¢tkis empedanslar rezonans frekansinda
omik ve 1000-10000 arasindadir. Eger
tst yan bant gecirilecekse tasiyict fiit-
renin alcak frekans tarafinda kazancin
20 dB dstiigi vere, alt yan bant iste-
niyorsa ylksek frekans tarafinda kazancin
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20 dB distiglu frekansta olmahidir.

3) Kristal filtreler: Pratikte ¢ok kulla-
nilan ve amatorler tarafindan gerceklen-
mesi en kolay olan bir filtre oldugundan
bunlarin Gzerinde biraz fazla duracaegiz.
Itk ©nce isterseniz biraz kristallerin
vapist ve calismasint inceleyelim.

Bazi kristal yapilarin iki ylzeyi ara-
stna bir gerilim uygulaninca kristal ka-

“linhigt artar veya azalir. Aksine bu kris-

talin ylzeylerine birbasinc tatbik edi-
lirse (stkistirma veya cekme) iki u¢ ara-
sinda bir gerilim meydana gelir. Bu olaya
"piezoelektrik olay” adi verilir. Kuvartz,
turmalin kristalleri bu o6zelligi gosterir-
ler. Bizim kullandi§imiz kristaller
genellikle kuvartz kristalidir. Bir kristalin
yontulmadan ©nceki durumu Sekil 4-5
de goriilmektedir.

X.Y.Z. eksenlerinden herhangi birine
dik bir kesit alinabilir. Buna gore krista-
lin elektrik ve mekanik yizeyleri degisir.
Mesela (Z) eksenine dik bir bant alinir-
sa (A,B) vizeyleri elektrik, (C,D) yi-
zeyleri mekanik yiizey olur A,B yizeyleri
bir iletken tabaka ile kaplanacak ve
D,C yiizeylerine bir kuvvet etki ettiri-
lecek olursa A.B. ylzeyleri arasinda bir
gerilim meydana gelir.

7,

Sekil 4.5

Sekil : 4-5 Bir Kuartz kristalinin yon-
tulmadan 6nceki durumu.

ELEKTRONIK



Sekil: £-8

Frekans kiiclkken kristalin reaktan-
si tapasitif ve cok bliytktir. Frekans seri
devrenin rezonans frekansina gelince
reaktans sifir olur. Frekans artarsa reak-
tans tekrar blyiik bir hizla artmaya baslar
(endiiktif olarak) seri devre ile paralel
kondansatériin  birlikte rezonansa gel-
digi frekansta (fa) reaktans aniden endik-
dif degerden kapastif defere gecer ve

Sekil : 4-6 Bir kuvartz kristalinin yon-
tulduktan sonraki durumu.

Aksine A.B arasina bir gerilim uygu-

lanacak olursa kristal genisler veya da- -

ralir. Eger bu gerilim alternatif ise kris-
tal bir genisleyip bir daralacak yani bir
© titresim vyapacaktir. Bu titresimin yarim
dalga boyu kristalin genisligine esit ise
kristal rezonansa gelecek ve cok bliyiik
bir genlikle titresecektir. Bu bakimdan
kristali Bir rezonans devresine benzete-
biliriz. (Sekil — 4.7)

A.B uclarindan bakt§imiz zaman

gorilen reaktansin frekansla degisim
egrisini cizersek Sekil — 4,8 ile karsiariz.
Ao~
Bo
sekil:4-7

Sekil : 4-7 Kuartz
esdeger devresi

kristalinin elektriki

ELEKTRONIK

. . ‘
ENDUKTIF e
REAKTANS to tr/ |ta FREKANS
KAPASITIF '/ !//

REAKTANS
Sekil:4-8

Sekil : 4-8 Bir kristalin reaktans ka-
rekteristigi

kristal daha yiiksek frekanslarda sadece
kapasitif bir etki vyapar.

Kristal filtreler umumiyetle iki cesit
yaptlir:

1) Tam kafes (Full lattice)

2) Yanm kafes (Half lattice)

Tam kafes filtreler, (Sekil — 4,9)
da bu tip bir filtre gorilmektedir. XA

‘ve XB kristalleri ve bunlara paralel bo-

binler o sekilde secilmigtir ki XA krista-
linin fr rezonans frekansi, XB kristalinin
faz frekansiyla cakissin. Bu durumda
filtreden XA kristalinin fr frekansiyla,
XB kristalinin fa frekansi arasindaki isa -

retler filtreden gegmekte (yani' zayifla-
mamakta) diger isaretler ise blylk bir
zayiflamaya maruz kalmaktadir.

2) Yanm kafes filtreler: (Sekil4.11)
Bunlar iki kristalle yapilirlar kristallerin

frekansi tam kafestekinin aynidir ve biri

seri  biri paralel konmaktadir. Paralel
kristalin iki ucu arasina konacak bir trimer
kondansatér yardimiyla bu  filtrenin
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o X5, —e
y I L YL
&2 1 —wc :3—_“:5-]:1__
%E f! XAI XA AT
f
o I I
Ty XBIBl
Sek:4-9

Sekil: 4-9 Tam kafes bir filtre T1 T2 455 kHz ara frekans trafolari. Xa: FT-241-A
kristali (450-460 kHz)CHANNELS 43-49 Xg: FT-241-A kristali (450—460 kHz)
CHANNELS 43-49. Not: Xg'nin kanal no. su Xa dan bir farkli olacaktir.
Ornek : Xa: 45 ise Xg: 44 olabilir.

karekteristigini daha iyi yapmak mim-
kindlr. (Sekil 4.11) Trimer karakteristi-

gin kenarindaki ¢ikintilar géziikmeye bas- END.
layincaya kadar arttinlmahdir. Daha fazla REAKTANS 0
arttirilirsa filtre karakteristigi bozulur. Kul- KAP,

lanilan transformatérler kristallerin fre-
kansina akortlanmis olmalidir. Eger kris-
taller 450 kHz civarinda ise bu bir ara ZAYIELATMA
frekans transformatéri olabilir. (Radyo-
larda kullanilan) Béyle bir filtre icin gayet - 0dB
uygun olan FT-241/A kristalleri bizim Sokil: 4 -10

hurdaliklarda bol miktarda bulunmaktadir. ¢\ . 4 10 Tam kafes filtredeki Xa,

E:t\é 2?{:2 %lglrec?knas?;x:;zzznI\?;:'gcg?izans Xg kristallerinin karaktiristikleri ve top-
R et gtz. lam etkileri (Allta) Xa ‘nin anti rezonans
Ikinci sttinda kristalin kanal numarasi  frgkansi X g'nin rezonans frekansina ge-
‘Birinci sitiinda ise frekansi verilmistir.  |ecek sekilde secilir.

[

Xi
ST —
. 100 i 120
DENGELI _ i
- MODULATGRE ;; X
i ..T..IZO 2 1100
|| !
1]
(Sekil: 4-12 b deki
egri elde edilene 0.5-1.5pf
Sekil: 4-11 kadar ayarlanacak)

Sekil : 4-11 yanm kafes bir filtre
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Sekil : 4-13 iki kath yarm kafes filtre

0y B iciN Kristallerin Gzerinde yazan frekanslar

TASIYICININ gercek frekanslar degil 72. veya 56. har-
=0 YERI . moniklerdir. Sekil 4.14 de bu kristelle
= ;‘; /i kﬁéﬁ,,éﬁ:ﬁ‘“ gerceklestirilecek iki kath bir yanm. kafes
: 30 o YERI . filjtre semasi verilmistir. Seri ve paralel
E 40 Pl kristallerin frekanslar arasindaki fark bant
2 sop by genisligini verir. Bu 1,7-3 kHz arasinda
N 60 P £ secilebilir. Yalmz her kattaki kristaller
< 70 s L—3 A
(Cl -l =2 0 42 44 birbirinin tamamen ayni olmalidir.

MERKE Z g L
) FREKANS Avyrica bu iki kristalden evvel bir kris-
tal daha konulur bazan. Bu bazt frekans-
i iciN lart daha dénceden stizmek igindir. (Trap)
01 TASIYICININ e buna 6rnek olarak da sekil 4.14 verilmistir.
— ) AY.B. igiN ; .
m 10 YEREN _ _TASIVICININ ~ Bu filtrelerden (st veya alt yan l?anfi: seg-
- ;g YERI mek icin tastyicy, kristallerden birinin fre-
3 w0 kansinda olmalidir,eger frekanst alcak olan
= 50 kristalinkine esit ise Ust, digerine esit ise
EGO ¢ alt yan bant elde edilir.
70! + ) :
-4 -2 0 +2 Referanslar:
( b) MERKE Z : ) ) ; .
FREKANS * () Single Sideband for the Radioa-
mateurs (ARRL)
Sekil :.4-‘1“2 Yarim kafes bir filtrenin Single Sideband Communication
karektenstq;.g_l . Handbook (Hooton, Sams)
a— lnmersiz (Devami gelecek sayida)
b— Trlmerh
T T T T T T e
N el i D U o ettt 1
o 7 ! all EDE L T2 - b
| 126 I l ! |
. . i 1 100 i '"l" : XS X5 Y X3 ]: 1" 120 E :
Denyeli | | 1 | s peedem H " o
modidtere | | i E‘E R s ; i E Lo
o N = ! l !2 oo i 20 1
120 | 1 [
=6 2 ~ b N
N O — | I T, i !
;Ik_owpfi _______________ ]
Sekil: 4-14

T1, T2 455 kHz ara frekans trafosu

1: 453,7 kHz (CHANNEL 45) X2: 455,6 kHz (CHANNELS 46)
X3: 4518 » ( » 44y X4: 4574 » ( » 47)
5: 450,0 » ( » 43) Xe: 4583 » ( » 48)
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TRAC iZMIR MERKEZI

Cemiyetimizi izmir'de temsil eden
izmir merkezimizin sayin baskan ve
idarecileri olumlu calismalarini daha et-
kili hale getirmek igin krokisini yanda
verdiimiz yeni adrese tasinmustir. iz-
mirdeki bitin amatorlerin cemiyet mer-
kezindeki faaliyetlere istirak edip kat-
kida bulunmalari kendileri ve bitiin a-
matorler icin faydal olacaktir.

Bitin amatdrlere basarilar dileriz.
Hersey génlinlzce olsun.

TRAC

~ AMLIFIKATORLERI

HER TiP AMLIFIKATOR IMALATI
ELEKTRONIK MALZEME TOPTAN SATISI

KALENDER RADYO
Kemeralti Cad. Buylk Balikli Han No. 1

Tel. : 440094 - 4555 63

Karakoy-istanbul




Alimantasyon Transformatérleri 60 Ma

3 watt akig -

6 watt qilug "

Transistdr i¢in Muhtelif boylarda ¢tkis ve Ara trans-
formatorleri.

10 watt push'pull ¢ikig ve Hat transformatérleri
25 watt push'pull gikis ve hat transformatérleri
110/220 100 w ceryan transformatérii




RADYO MALZLMES]

Kollektif Sirketi

AMPLIFIKATOR, DUOFON
BILOMUM RADYO MALZEMES!
HOPARLOR, SES YAYIN CIHAZLARI
ITHALA™ DAHIL! TICARET

Karakoy, Bankalar Cad. Bereket Han Kat 2 No. 9

Telefon : 44 41 20

Radyopancg

HUSNU ERTUNA ve ORTAGI

g 5|EMENS Translstorlen
- FERAY hes kanalli lehim telleri

Pt VALVO radyo Iambalan

, ELEKTRONIK )/ F&T

) PHILIPS MALZEME .. /( Kondansatorleri
KONTAKT 60 temizleyici

DUNYANIN BASLICA ELEKTRONIK MALZEME iMALAT-

CILARININ MAMULLERINE AIT CESITLER RAKIPSiz
FIATLARI iLE MUSTERILERIMIZIN EMRINDEDIR.




